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ЖЕ, 3 LTB Е, АА КИА 


Ши) 


Жуз ШЕ А, ЖЕНЕКЕ x HJ en E Pa ИП. ЖЛЕ Ж Е АЗЕ C НН 
各 组 成 部 分 。 中 国 和 其 他 文明 古国 都 曾 为 上 可 代 的 数学 文化 做 出 这 
不 可 磨 天 的 和 贡献。 数学 对 近代 及 现代 科学 技术 与 生产 力 的 迅速 发 
展 起 了 重要 的 推动 作用 . 过 去 三 百年 中 ,物理 学 中 的 上 自然界 的 基本 
共 律 都 是 用 数学 表述 的 。 近 代 科 学 技术 新 纪元 的 开辟 者 牛 瑟 曾 将 
他 毕生 最 重要 的 著作 命名 为 4 自然 哲学 的 数学 原理 3。20 世纪 最 伟 
大 的 科学 家 爱 因 斯 击 在 他 的 自述 文章 中 也 -~ 再 谈 到 数学 对 他 的 成 
长 和 对 他 毕生 成 就 的 根本 影响 . 随 着 科学 技术 的 发 展 ,电子 计算 机 
у ЖЕҢ ЖП Бе, 数学 不 仪 是 整个 自然 科学 的 基础 , 同时 也 是 工程 科 
学 和 技术 , 信息 科学 和 技术 .经济 科 学 ,管理 科学 乃至 某 些 人 文科 
学 必 不 可 少 的 工具 担 高 人 才 的 数学 素质 已 成 为 一 项 人 迫 在 周 睫 的 
重要 任务 。 

世界 上 第 一 次 真正 有 组 织 的 数学 竞赛 始 于 锣 牙 利 数学 竞赛 
(1894 年 )。 -个 多 世纪 的 数学 奥林匹克 活动 的 实践 和 研究 证 明 , 科 
学 合理 地 举办 各 级 数学 奥林匹克 活动 , 对 于 传播 数学 思想 方法 , Ж 
发 学 生 学 习 数 学 的 兴趣 , 培养 学 生 的 创新 精神 , 提高 学 生 的 数学 素 
Е. 思维 能 力 . 促进 数学 教师 素质 的 提高 和 数学 教育 改革 , 发 展 和 
选拔 优秀 人 才 等 都 是 十 分 有 益 的 - 

如 何 更 为 科学 . GH, 有效 地 开展 数学 奥林匹克 增 训 活动 , J 
我 们 数学 教育 工作 者 所 商 临 的 一 个 重要 课题 。 建 设 科 学 .实用 的 培 
训 教 材 则 是 这 一 课题 取得 进展 的 : :大 关键 , 是 握 贾 教学 效益 , 握 阿 
教学 质 基 的 基本 保证 . 作为 一 种 党 起 ,本 矢 书 以 笔者 多 年 亲自 培训 
数学 奥林匹克 选 于 积累 的 经 验 为 基础 ， 以 众 包 的 国内 外 数学 奥 林 
匹克 文献 为 源泉 , 根据 现行 中 学 数学 教学 大 网 , 按 年 级 分 为 初 一 分 
册 . 初 - 分册 . 初 三 分 用 ,高 一 分 册 .高 . 分册 .高 三 分 册 ,方法 与 奸 
充分 册 进 行 编写 . 它 融 奥林匹克 数学 的 理学. 方法 与 应 用 为 一 体 ， 


充分 考虑 到 日 常 课堂 学 习 .各 级 数学 竞赛 的 不 同 要求 , 以 知识 点 为 
主线 , 尽量 做 到 与 课堂 教学 同步 , 由 浅 人 深 , 由 课 内 到 课外 逐步 引 
申 扩充 ,十 分 便利 学 生 自 学 。 

数学 离 不 开 解 题 , 问题 是 数学 的 心脏 ,数学 奥林匹克 是 解 题 的 
竞赛 。 要 提高 解 题 能 力 ,练习 是 必 不 可 少 的 。 存 本 套 书 中 ,还 专门 为 
初 一 至 高 三 各 年 级 配备 了 训练 题 集 , 用 作 自 我 测试 与 评估 。 本 套 书 
所 选 例 .习题 中 , 猎 有 传统 的 佳 题 , 又 有 国内 外 近 几 年 涌现 的 佳 题 ， 
还 有 作者 根据 自己 的 教学 实践 编撰 的 新 是 ， 其 中 有 相当 一 部 分 对 
帮助 参加 中 .高考 学 生 解 答 中 、 高考 试卷 中 对 能 力 要 求 较 高 的 问题 
大 有 帮助 ,相信 读者 通过 对 这 些 问题 的 研讨 .解答 ,会 受益 菲 浅 。 

有 必要 指出 的 是 ， 本 书 还 有 助 于 帮 有 动 读者 破除 对 数学 奥 林 匹 
克 的 神秘 感 , 发 现 开 发 自己 身上 存在 的 巨大 潜能 , 以 增进 自信 , 从 
而 进一步 大 胆 主 动 地 去 领略 数学 风采 ,探索 数学 世界 奥秘 。 

本 套 书 可 供 中 等 及 中 等 以 上 程度 的 学 生 自 学 用 ， 也 可 作为 数 
学 奥林匹克 活动 的 指导 参考 书 。 
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第 一 讲 ”代数 初步 知识 


т. 代数 的 特点 必用 字母 表示 数 ,从 而 有 别 于 算术 , 它 通过 选取 
适当 的 字母 代表 某 些 数 或 数量 使 问题 变 得 既 准 确 . 又 简单 明了 .这 里 
应 该 注意 的 是 : 

@ 在 同一 个 问题 中 ,一 个 字母 只 能 表示 同一 个 数量 ,以免 混淆 

@ 字 母 不 但 可 以 表示 具体 的 数 ,还 可 以 表示 带 运算 符号 的 式 子 . 

2. (1) 代 数 式 是 用 基本 的 运算 符号 把 数 .表示 数 的 宁 人 其 连 息 而 
成 的 式 子 . 它 表示 了 数量 间 约 关系 .如 1,4,34 ,a + b, ab, a, 96 
是 代数 式 . 拓 号 不 是 运算 符号 ,是 表示 运算 顺序 的 符号 , 它 也 经 常 出 
现在 代数 式 中 ,单独 一 个 数 或 一 个 字母 虽然 不 明显 涉及 运算 但 也 可 
看 作 代数 式 .如 把 1 看 作 1x 1,1-0, 把 看 作 T,a -0 等 ， 

(2) 代 数 式 记 写 要 规范 .字母 和 字母 相 乘 , 数 与 字母 相 乘 , 乘 号 通 
常 写 作 “…”, 或 省 略 不 写 , 数 字 因 数 要 写 在 字母 因数 的 前 面 , 但 数 与 数 
相 乘 仍 要 用 乘 号 . 代数 式 中 出 现 除法 运算 时 ,一 般 按照 分 数 的 写法 来 
与 .如 > 除 以 (x+ WB R , 带 分 数 与 字母 相 乘 时 , 若 省 略 乘 


全 应 把 带 分 数 写成 假 分 数 ,如 агу х1 SEURS су RET 
(3) 通 常 认 读 代 数 式 采取 先 算 的 先 说 , 即 运算 顺序 在 前 的 先 说 ， 
最 好 连 运算 结果 一 起 说 .如 а -十 说 成 a 与 5 的 方 的 差 或 说 成 a 


RE Sb ME. 
(4) 列 代数 式 是 把 实际 问题 中 与 数量 有 关 的 词语 用 含 数 .字母 和 
运算 符号 的 式 子 表示 出 米 ; 岂 就 是 用 代数 式 表 示 出 来 . 列 代数 式 一 定 
| 


要 紧 扣 关键 词语 , 理 清 数量 关系 .与 数量 关系 有 关 的 词语 中 经 常会 出 
现 “ 的 " 字 , 甚 至 出 现 多 个 “的 " 字 , 可 抓 信 一 个 个 “的 " 字 将 名 子 分 成 几 
个 层次 , 逐 层 分 析 ,一 步 步 列 出 代数 式 ， 

(5) 用 数值 代替 代数 式 里 的 字母 ,按照 代数 式 指 明 的 运算 计算 出 
Пн ЖЕН ЙИК ЖАН. 

代数 式 的 值 是 由 这 一 代数 式 中 字母 在 允许 范围 内 所 取 的 全 而 确 
定 的 , 它 随 字母 所 到 的 值 的 不 同 而 变化 . 

求 代 数 式 的 值 主要 有 代 人 和 计算 两 个 步骤 . 代 人 时 不 要 混 当 ,要 
对 号 人 座 , 代 数 式 中 原来 的 运算 符号 和 具体 的 数字 都 要 保持 不 变 , 必 
要 时 可 添上 括号 . 


例 ж H 


例 1 2825. 

(1) 一 箱 苹果 有 m 千克 重 , 另 一 箱 苹果 有 n THE, 两 箱 蔷 和 
HE FP, 

(2) 红 星 牌 电扇 原来 每 台 成 本 a 元 ,技术 革新 后 每 台 成 本 降低 
10% ,那么 班 在 每 台 成 本 是 元 ; 

(3}》 从 甲 地 到 乙 地 的 路 程 是 s 千 米 ,汽车 以 每 小 时 о + ЖЖ 
度 从 甲 地 到 乙 地 去 , 走 了 占 小 时 后 ,汽车 把 速度 每 小 时 增加 2 РЖ, 
则 到 达 乙 地 共 需 时 间 АМ. 

Ж (1)(m+n) 千 克 ; 

(2)(1- 10% )a >G; 

(3) 汽 车 先 走 b 小 时 的 路 程 为 ob 千 米 , 离 乙 地 还 有 (3 — ab) T 


米 ,以 后 汽车 的 速度 是 (a + 2) 千 米 /时 ,到 达 乙 地 还 需 = 名 小 时 ,所 
以 一 共 需 (8 + £b улы. 
例 2 说 出 下 列 代数 式 的 意义 : 











a+b. 
0935, 


(2)а +7; 
£ 


(3)(x + у)*- ху; 

(4)x + у? – ху. 

解 (Па 与 5 的 和 除 以 c 所 得 的 商 ; 
(2)а 与 5 Ес 的 商 的 和 ， 
(3) х 与 y 的 和 的 平方 碱 去 x,y 乘积 的 差 ; 
(4)x 5 у 的 平方 的 和 减 去 x,y 乘积 的 差 . 
(Па, Б 两 数 的 立方 差 除 5 的 商 ， 
(2) 比 a RREI b 的 2 售 的 商 大 于 <。 的 数 ; 


(Зда 的 2 倍 与 MARL a 与 5 的 3 的 和 . 
解 (1) 注 意 到 先 读 顺 序 在 前 , 且 * 除 "是 与 除 以 "不 同 的 概念 
代数 式 表示 为 二 5， 
(2) 名 子 中 出 现 三 个 "的 " 字 , 可 用 不 同 的 线条 顺 次 把 它们 所 包含 


的 层次 区 分 开 来 : 
Ша 除 以 的 2 倍 的 商 大 于 c 的 数 . 


ы „РНЕ РР НЫР Р РЫЛ Ты Че ыры 


先 表 示 细 线 的 内 容 :25 ,再 表示 波纹 线 的 内 容 ; 名 ,最 后 表示 双 
线 的 内 容 :35 + с. 
(3)a 的 2 售 与 5 的 差生 以 a 与 的 专 的 和 . 








TT Tawa Te rT ЧР ЧР E e manra aa 


用 代数 式 表 示 (2g – b)(a +78). 


ДЕ CD E— i, DM = MC, DN 是 以 4 HALG 


的 一 段 圆 弧 , мА 是 以 8 N гун BA, 
АМ = а, ВМ. 4 


例 4 如 图 1-1, 在 长 方形 ABCD th, M 





(1) 用 代数 式 表示 图 中 阴影 部 分 的 面积 


(2) а= 5,6= 101,0 5. 


解 (1)5 = 35 四边形 4pCD 一 вало ~ SHEBE- S= ЕСИК 
] 


= (a+ а-та? - 12-851 +b)(a- b) 


=(u+b)a- яба? 60) - Ta +b)(a Б). 





3 3 ' 1,3 3 l 
S = (5+5) ху - 2 Су + (2) 45 to) 2) 
з _1 
=3- 3772 
22787 
а – 2 a+2b За -6һ 
例 5 92235, pRa EZ + 3а -6 的 值 





分 析 “不 能 直接 求 出 a,5, 但 代数 式 训 直 接 与 < 下， 二 > g 





Јад. 


kE озар, ED = 方 .这 样 可 通过 整体 代入 的 办 法 解决 
ps ал, 2 -2b 1 3 F 
aI ta 32212 


例 6 从 | 开始 .连续 的 奇数 相 加 和 的 情况 如 下 表 ， 


加 数 的 个 数 (n) (5) S o o 
1=1=1 
1+3=4= 22 


1+3+5 =9= 3 
[+3+5+7-= 16= 4? 
1+3+5+7+9=25 = 5 





推测 从 1 开始 ,nm 个 连续 的 奇数 相 加 ,它们 的 和 5 的 公式 是 什么 . 取 
п = 11,15,20, 检 验 的 公式 是 否 正 确 ， 
Ж SS=1+3++(2n-1)=n’. 


У я = |, 
S51+345+ +214 ШП „үр, 
当 n=1s 时 ， 
S=1+3+5+. +29= “2-20 Х15 „1, 
当 n=20 时 ， 


S=1+3+5+.+39= HERI у 
竺 ”推测 公式 为 5=n, 取 n=11,15,20 检验 时 ,推测 是 正确 


一 .填空 题 
1. 三 个 连续 的 奇数 ,中 间 一 个 为 24 +1, 则 它们 的 和 等 于 
2. 一 个 两 位 数 ,十 位 上 的 数字 为 e ,个 位 上 的 数字 比 十 位 上 的 
数字 少 1 , 则 这 个 向 位 妾 为 _. 
3. а 的 平方 与 的 四 分 之 三 的 立方 的 差 用 代数 式 表示 为 _ . 
4. 托运 行李 p TEO 为 整数 ) 的 费用 为 c ,已 知 托 运 第 一 个 1 
5 





лт 2 元 ,以 后 每 增加 PECE 1 千克 按 1 千克 计 ) 需 增加 
费用 5 角 , 则 计算 托运 行李 费用 c< 的 公式 是 - 

5.-- 项 工程 甲 队 单独 做 完 要 x 天 , 乙 队 单 独 做 完 要 у <. # Wi 
队 先 合作 a 天 后 剩 下 的 工程 由 乙 队 完成 ,那么 剩 下 的 工程 为 整个 工 
程 的 


一 一 一 一 -一 








二 ,选择 题 

6. 茶农 场 1993 年 的 粮食 产量 为 ,以 后 每 年 比 上 年 增长 р, 
那么 1995 年 这 农场 的 粮食 产量 是 ( ). 

(А)а(1+ р)? (В)а(1+р% )? 

(С)а + а(р% )° (0) а + ар? 

7. А.В MEHE m 千 米 , 甲 每 小 时 行 а 千 米 , 乙 的 速度 是 甲 的 
1.2 倍 ,那么 乙 从 4 到 有 的 时 间 是 ( ). 

Ооа b (год 

(cy m дў (рута JN 


8. 基 商 场 进 了 一 批 布料 ,出 售 时 要 在 进 价 (进货 的 价格 ) 的 基础 
二 如 一 定 的 利润 ,其 数量 x 5 ИЙ УШ F k; 


аюга гага |, 
TECA 2120-8|28+ 0-8] << 








FAH х 表示 y 的 公式 中 正确 的 是 ( ). 

(А) у =7х +0. 2 (В)у=7+0.2х 

(С)у = (7+ 0.2) х (0)у=8+ 0.3 + х 

9. 浓度 为 e 久 的 盐水 闫 千克 与 深度 为 5 各 的 盐水 mn 千克 混合 后 
的 深 渡 浓度 是 ( ). 

(93% (B) ат + Ьп}% 

+ bn еу Пал + фп 
(С) 217% (ру 
=. 


10. 船 在 静水 中 的 速度 为 х 千 米 /时 ,水 流 的 速度 为 2 千 米 /时 ， 
x KF2,#r A. B 两 地 相距 和 于 米 ,从 4 РАЈА, ЕҤ А 逆流 
而 上 到 A. 

(]) 用 代数 式 表示 往返 一 次 的 平均 速度 ; 

(2) 24 x =51 时 , 求 往 返 一 次 的 平均 速度 ， 


П. la - i =34.a+2b=74 R (a - b)+ Pa +21 


的 值 
12. 用 代数 式 表示 图 中 阴影 部 分 的 面积 S$，_ 人、 
并 求 出 当 a = 10cm 时 ,阴影 部 分 的 面积 (x 取 
3.14). 
з. 是 否 可 以 确定 11…122…2 是 两 个 连续 ' 


ХОР ЖТ 
自然 数 的 积 ? 





{ 第 12 题 ) 


第 一 讲 ВЕ 


1. (1) 大 于 等 的 数 川 做 下 数 , 小 于 零 的 数 叫 做 负数 ,在 赴 数 的 前 
面 加 上 ”-“ 各 ,用 以 表示 负数 . 索 既 不 是 正 数 ,也 不 是 负数 , 零 不 仅 可 
以 表示 "没有 ” ,而 赃 具 有 非常 确定 的 内 容 , 如 : 零 时 .零度 . 零 是 侦 数 ， 
FEI ,人 导数 的 界限 , 它 小 于 一 切 正 数 ,大 于 一 切 负 数 ， 
(2) 有理数 是 整数 和 分 数 的 统称 .有 理 数 常见 的 分 类 是 
| 正 整 数 ( 自 然 数 ) 
та срии lennas 

有 理 数 = 
TARK 

任何 一 个 有 理 数 都 可 以 表示 为 一 个 既 约 分 数 {p #0). 

(3) 我 们 把 具有 菜 种 性 质 的 对 象 的 全 体 称 为 具有 茶 种 性 质 的 一 
个 集合 ,如 正 数 集合 .集合 是 个 应 用 十 分 广泛 的 概念 . 

2. 规定 了 原点 .正方 向 和 单位 长 度 的 直线 叫做 数 轴 , 原点 、 正 方 
п] .单位 长 度 是 数 轴 的 二 大 要 素 , 缺 一 不 可 , 数 轴 能 形象 地 表示 数 ,每 
个 有 理 数 都 可 用 数 轴 上 的 一 个 点 表示 ,但 数 轴 上 的 点 亦 不 都 表示 有 
理 数 . 数 与 形 的 结合 是 一 种 十 分 重要 的 思想 方法 . 

3. 有 理 数 可 以 比较 大 小 .在 数 轴 上 表示 的 两 个 数 ,右边 的 数 总 
比 左 边 的 数 大 ， 

4. 如 3.5 与 -3.5 这 样 只 有 符号 不 同 的 是个 数 , 我 们 灌 其 中 一 

是 男 一 个 的 由 反 数 .如果 a 表示 任意 一 个 有 有 理 数 , 则 -是 ea 的 相 
Б. ЖШ SK ЕТ. 

5. ERM Гл «Шш ЕИ ЖЕБЕШ {Ж О a 的 绝对 
值 , 数 a НЕ {ИТО al. 
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a (a>0, 
|а1=40 {а=0), 
-a (a<0. 
两 个 互 为 相反 数 的 数 的 绝对 值 相等 . 任何 一 个 有 理 数 不 大 于 它 的 绝 
对 值 .两 个 正 数 绝 对 值 大 的 数 大 ;两 个 负数 绝对 值 大 的 数 反 而 小 . 

б. 分 类 思想 是 一 个 重要 数学 思想 , 当 问 题 较为 复 瑟 时 ,可 根据 
问题 的 性 质 采取 适当 的 标准 分 类 研究 ,从 而 化 繁 为 简 , 利 于 问题 解 
决 .分 类 时 要 注意 不 重复 MAM. 

(1) 两 数 相 加 , 朵 号 的 取 原 来 的 符号 ,并 把 绝对 值 相 加 ;于 所 的 
取 绝 对 值 较 大 的 加 数 的 符号 ,并 用 较 大 的 绝对 值 减 去 较 小 的 绝对 值 ， 
Ң а-&Ь=а+(- Б) ЕП ЕУЛИЕ. 

(DRAGER SAE., A SS A. ЭЕ Ж {В ЛЕ ЖЖ 1 


的 两 个 数 互 为 倒数 , a + b = aT (0) ,除法 可 以 转化 为 乘法 ， 

(3) 求 п AAEE A ЖОКИ ЕЕ Ж, n ЖЭ, FR r i) ka R nl 
FETE a" 中 ,a ШЕ, п 叫做 指数 

(4) 在 有 理 数 的 混合 运算 中 , 先 算 乘 方 ,再 算 乘除 ,最 后 算 加 减 
如 果 有 括号 ,就 先 算 括号 里 面 的 ， 

(5) 把 -个 大 于 10 的 数 记 成 a x 10" 的 形式 ,其 中 a 是 整数 数位 
只 有 一 位 的 数 ,这 种 记 数 法 叫做 科学 记 数 法 .如 3800 = 3.8 х 10. 





例 1 ЕЯ ob 互 为 相反 数 ,c,d 互 为 倒数 ,* 的 绝对 值 是 
х - (a+b+ed)x + [a + Ь} { сау" | 


E KRG, T a+ b= 0.cd = 1.5 


JUOA = x 2 _ + 020 (20 
=x- x} 

因 1xzi=2, 所 以 ,有 

(Dr 二 2 了 时, 原 式 = 六 -2-1=1; 

(х= - 28, RA = (0-2) (2) –- р 5. 

2 观察 图 2 - 1 中 的 数 轴 ,用 字母 аа 
a,b, “依次 表 系 点 4 B.C 对 应 的 数 . 试 确 。 -了 了 3 
定 二 ,太一 ,一 这 三 个 数 的 大 小 关系 . 82-1 

a ш ВАША SAH, TA b -- a >0.f А,В ЖЕЛАЛ 
边 , 故 og > 0, 又 с >0, 这 说 明 要 比较 二 ,一 ,二 的 大 小 ,而 需 比较 
АВЕ ab, в-а, с 的 大 小. 

ОСЕ Д c> 1. 因 4 15-2208, В 5 


在 - 广 与 0 之 间 , 所 以 4、B ПЕВА ЙЛАР MA <b- a < 
l. 同样 可 知 < 1а! < 1， 0<161<1,#0<а <. 因此 ， 


O<ab<b-a<e, 


; l. 1 1 
可 得 FFG 


例 3 在 有 理 数 a 与 5(5 > za) 之 间 找 出 无 数 个 有 理 数 . 
分 析 Ú m 为 一 个 正 有 理 数 , 若 PP 位 于 P М 


0 、 时 之 间 且 OP = TOM(n 为 大 于 1 的 自然 
数 ) , 则 己 点 对 应 有 理 数 Е, 2-3, 


0Рл.В ZI E AQABA Ааа 
я 
应 的 有 理 数 ， 
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由 于 n Añ 23 НГАН, tr а 与 5 之 间 的 有 理 数 有 无 
数 个 . 





例 4 H3R:0.0125 х3 ç - 了 (- 87. 5) 1 xis+(- 22) – 4, 
125 16 1 15 16 
解 EA = on 5 —у\—87.5)+теху—8 
1 1 175 16 
=> +7 x > х 152—8 
| 128 
=> + o `Š 
=% +142 -8 
59 
=б 525: 
#15 已 知 (x 一 2) 与 (n -2}) 瑟 为 相反 数 , 求 代数 式 . 
Зат + Lata (+ 二 7 一 3) 
ЕЯ. 
Ж 因 (r -3 与 1n -2| 瑟 为 相反 数 ,所 以 
{җ-3)*+1һ—21 = 


Xis – 3)? 01а – 210, (х – 3)? =0, Ніп- 21 = 0. Е х= 
3, п = 2. 

М x= 3,п=2 6, 

езх x3- (++ 032-3) 

= 36 – 27 = 9. 

例 6 若 аси0, тат + трт тей. 

Ж акс 0, а,Ь,с 都 不 为 0. 

(10) 24 а,Ь,с HATER, HI = 3; 

(u) а, б.с АРАН, RA = – 

(ш) 4а, 5, с 中 有 两 个 大 于 堆 .一 个 小 于 零 时 , 原 式 = 1; 


GVŽ a,b, e PEAT PEF. ARTER, A = — 1. 
例 7 在 数 1,2,3,…,1990 之 前 任意 添加 符号 ”+ "l A 
次 运算 ,所 得 可 能 的 最 小 非 负 数 是 多 少 ? 
解 ” 由 于 
] + 2 + + 1990 = 1+ 1990) 1990 


= 1991 x 995, 

是 一 个 奇数 ,而 在 1,2,3,…,1990 之 前 任意 添加 符号 不 改变 其 代数 
和 的 奇偶 性 , 故 所 得 最 小 非 夺 数 不 小 于 1. 而 

【-1+2)+13-4-5+6)+(7 -8-9+10)+ + (97 — 98 – 99 
+ 100) 
中 除 第 一 个 括号 内 两 数 之 和 为 1 外 ,其 余 每 个 括号 肉 的 四 个 数 之 和 
怡 为 0, 故 上 式 的 和 为 1, 且 去 掉 括号 , 即 得 符合 一 种 题 设 要 求 的 添加 
符号 的 算式 .所 以 ,1 为 所 求 最 小 非 俩 数 . 

例 8 一 串 数 


1) 若是 第 几 个 数 ? 

(2) 第 400 TREED? 

解 ” 依 题 意 ,以 1 为 分 母 的 分 数 有 1 个 ,以 2 为 分 母 的 分 数 有 3 
个 ,以 3 为 分 母 的 分 数 有 5 个 ,…, 以 19 为 分 母 的 分 数 有 19 个 .分 母 
为 1 到 10 的 所 有 分 数 共 计 

1+3+5+ +19= 100( 个 )， 

后 面 接 排 的 以 11 为 分 标的 分 数 ( 奇 数位 上 的 分 数 为 正 数 ,偶数 位 上 
的 分 数 为 顶 煞 ) 是 : 


I 23 45 67 89 юп 19 
LILO JIYH ' 11 'H I LL11? 117117 


() 从 上 面 所 列举 的 情形 知 ,三 是 第 107 个 分 数 或 第 115 个 分 


Ж. 
(2)[Я 400 = 20 ,从 上 述 情形 所 呈现 的 规律 知 第 400 个 数 应 是 以 


20 为 分 母 的 最 后 一 个 分 数 , 即 - 5: 


一 、 选 择 题 
1. 如 果 =0, 那 么 有 理 数 a,b ( ). 


(AREF (B) 互 为 相反 数 《C) 互 为 倒数 〈D) 不 都 是 零 
2. ЩЖ a, b HAARR, B b <0, 则 a,a – b,a + 5 的 大 小 关 


系 是 Ç ). 
(Aa<a+b<ua-b (Bla<a-h<a+b 
(С)а+ф<о<а-В (D)a-b<a+b<a 
3. 1997 个 不 全 相等 的 有 理 数 之 和 为 零 , 则 这 1997 个 有 理 数 中 

( O). 
AMEDA- TAE (B) 至 少 有 998 个 正 数 
(C) 至 少 有 一 个 是 负数 (DEER 1995 个 是 负数 
4. 下 徊 的 莘 法 中 ,不 正确 的 是 ( `). 


(A) 小 于 -上 的 有 理 数 比 它 的 倒数 小 

(B) 非 负数 的 相反 数 不 一 定 比 它 本 身 小 

(C0) 小 于 等 的 有 理 数 的 二 次 吞 大 于 原 数 

(中) 小 于 等 的 有 理 数 的 立方 小 于 原 数 

二 ,填空 题 

5. + tz 是 小 于 ] ВЕЖ, 试用 " < "Б 一 1, 一 L4, a, 0, 
-1,1 连接 起 来 

13 


| 1994 ，，1994 1994 
б. Ж Ü< а < 1993, ТЕ а 1, X 1995' * 1995*° ~ 1995 


中 ,数值 最 天 的 与 数值 最 小 的 和 等 于 
7. 车 lz1=3,1yl1=2, 且 lx-yrl=y-x, 则 zx+y 的 值 是 
8. 一 滴 轰 水 酒 在 一 个 数 锅 上 ,如 图 所 示 , 则 黑 迹 盖 住 的 整数 的 


个 数 是 
-109.2 -11.9 0 105 199.5 


(3 8 ÉN) 
9. Е911х151, yl=1,JEZ y +1l+ 12y -x 一 41 的 最 小 值 是 








10. El a,b,c,d 为 有 理 数 ,日 满 是 151+5=0,1cl-c=0,6| 
b| =31с1 = 4141 = 6,120 - 351 135-201 + 125 - cl — 21 d | = 
=. 

11. Ш-ЕЮ ТЕТЕ ЖШ ЕВН Ко, 35—22 Ко 向 诺 跳 1 个 单 
位 到 K, ,第 二 步 由 К, 向 右 跳 2 个 单位 到 天 ,第 三 步 由 天 向 左 跳 3 
个 单位 到 K;, 第 四 步 由 K, 向 右 跳 4 个 单位 到 К, Е ЕНЕНЕ 
T 100 步 时 ,电子 跳 重 落 在 数 轴 上 的 点 玉 Nm 所 表示 的 数 愉 是 19.94, 
则 串 子 蹄 重 的 初始 位 置 K, 点 所 表示 的 数 是 多 少 ? 

3.85 1534 487 267 
12. 比较 -57，- 1003， -325，- 176 的 大 小 . 


13. 三 个 有 理 数 a, 5,c, 其 积 是 负数 ,其 和 为 正 数 , 当 x = 147 + 


L 4 上 全 时 , 试 求 代数 式 x -92x +2 ЖН. 


14. 计算 : 
] 


1 
е - 1000, 125 ~ =.) - 125 
-(- 3)?]; 
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3 
-Cg + 


(2)33 у х (3) 61-04-07) 60-592) хав 2. 











15. 斌 说明 两 个 有 理 数 的 和 仍 是 有 理 数 . 


第 三 讲 ” 有 理 数 计算 的 几 种 技巧 


l. 加 苇 的 交换 律 .结合 律 适用 于 有 理 数 , 素 法 的 交换 律 .结合 律 
及 乘法 对 加 法 的 分 配 竺 也 适 用 于 有 理 数 . 

2. 灵活 运用 有 理 数 的 运算 法 则 л RE ЈЕ = ҢЫ ЛИ БК ДЕЕ ЕУ 
改变 运算 顺序 常 可 达到 简化 运算 的 效果 ,. 凑 “ 整 ” 分 组 . 拆 项 等 是 有 
理 数 简便 运算 中 常用 技巧 . 


例 题 精 讲 | 


例 1 一 女子 排球 中 共有 14 浊 队 员 ,身高 分 别 为 :1.73 米 ,1.74 
Ж,1.70 Ж,1.76 Ж,1.80 Ж,1.75 Ж,1.77 Ж,1.79 Ж,1.74Ж,1.72 
米 ,1.85 米 ,1.72 米 ,1.78 米 ,1.79 米 .这 个 队 的 队员 平均 身高 是 多 
1р2 

分 析 观察 这 些 数 ,都 在 1.75 上 于 ,为 此 ,可 以 先 计算 各 数 与 
1.75 的 差 , 并 为 了 不 出 堪 小 数 ,把 单位 换算 成 夺 米 ,得 到 以 下 数据 : 

—2,-1,—5,1,5,0,2,4,-—1,—3,10, – 3,3,4. 

计算 这 组 数 的 平均 数 , 得 


1(-2-1-5+1+5+0+2+4-3-4+10-3+3+4) 


因为 前 面 每 个 数 都 减 去 7 了 175, 把 这 里 所 得 的 1 再 加 上 175, 即 
得 到 这 个 排球 队 全 体 队 员 的 平均 身高 是 176 EK. 
Ж ”在 求 一 组 数 的 平均 数 时 ,只 要 这 组 数 虱 接近 某 一 个 数 ,我 们 
邦 可 以 采用 这 种 办 法 计算 . 
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ї ,3 3 下 2 Bj 5 
H2 5-5 у -16+(-39) -2 610-65) -43 8: 
pp 1 1 „1 3 „72 3 3 
Ж б =5-(5,+4у+2)-(1-+6-2)-(3у+ у) 
=5-12-8-4 
= – 19. 
* РАНАТА. НАНЕ ' 整 " ,使 运算 较为 简便 ， 
, 3 1 lJ 1 
例 3 计算 ;3 工 L-2241 р-48х (ç 8). 
i 3 l ] 1 
解 JK = 3-26 +1 g -48x ç +48x g 
=(3-2+1-8+6)+ (4-2 +) 
=0. 


(-0. 125)? х (-1 ŻY (- 8) x ( - +. 


解 ” 原 式 = (0.105 В) x (ŠV CY хах (C$) 


=-8х э 
22 
= 225: 
例 5 计算 : 
Ll ер pine 
8 7 ó 1 
一 ) 
分 析 直接 计算 十 分 麻烦 ,为 便于 观察 各 加 项 间 联 系 ,列表 如下 
l 
+° 
2 1 
12° 
3 2 1 
1 2 3° 


4 3 2 工 
l 2 3 4?’ 

9 8 76,1 
1 273 41 9' 


于 是 ,可 利用 交换 律 .结合 律 重新 分 组 ,将 同一 竖 行 上 各 分 母 相同 的 
数 放 在 一 起 . ич "яия FFT 


_1 24 = l O: E ... ,rl 工 
原 式 = (4 十 + 7) - { > t 2 + +) + +( +? 
3 di 2, 1 
tP- (B+ +9 
= (1+2) FARA 8) (127) - 
1 了 
g. 1+2)+ 9 
_ 1 i oag t _1 _ 1 t : 3 
=45-  x364- x28- 4 X21+ ç x 15 4 х10+7 х6 8 
+21 
9 
28 21 10 6 3 1 
=45-18+ = g f3- 6 t? 5+9 
5 
= 33 сс. 
йо 计算 : 


1+?.5+4+5.5+7+8.5+10+11.5+13+14.5. 
解 ”将 所 求 的 积 记 作 S, W 
S=1+2.5+4+5.5+7+8. 5+10+11.5+13+14.5. 
根据 如 法 交换 律 ,有 
$=14.5+13+11,5+10+8,5+7+5.5+4+2.5+1. 
于 是 ,有 
25 = (1+ 14.5) х 10. 
所 以 $=77.5. 即 为 所 六. 
注 ” 和 式 中 相 邻 项 的 差 相 同 , 这 庄 使 我 们 将 和 式 各 项 反 序 排列 ， 
18 


再 将 前 后 二 和 式 相 加 ,位于 同一 位 置 的 -一 对 数 的 和 相同 ,从 而 使 运算 


干 分 简便 . 
7 тїй: 
(.1- 2122 231... +210 21, 
оаа 16 U t 20- 
解 (DS l-22- 23... +2%—2!!, 
23| =2-2 +20 -22 


将 两 式 相 加 ,得 
38, =] –2°, 


可 得 $, = ta — 2!?\ = -1365, 即 为 所 求 . 


(0) 5 = 5 + 1 t$ +T + + 20 H] 
bs] + +263 кр +n 
两 式 相 减 ,得 

1 =... 19 

2 2 4 8 16 20 21 
类 似 {1) ,有 


Ас, +! 1 .. l 1 „410 
422 4 161 20 T 2 一 3852， 

再 将 上 .下 两 式 相 减 , 得 
1 1 10 1 10 


4527 -0 Zai + 12 › 
所 以 S,=2- 5—5 +мй = 1 2%€ ` 
ВЭЛ. 

注 【1) 中 和 式 的 前 .后 项 闻 的 比 是 相同 的 ,根据 这 一 特点 ,采用 
了 “错位 相 消 ”的 方法 . (2) 中 和 式 的 前 .后 项 间 的 分 母 的 比 相同 ,分 子 
加 差 不 变 , 则 先 把 它 转化 为 (1) 的 情形 ,再 作 简 便 计算 . 
19 





: 1 l 1 1 1 1 1 
例 8 计算 :7 -g7 2073070 56 
aol ; l 1 ] l 1l 
E u= (ауд 4x5 5x6 6x] 7x 
BJ l 1 di 1 | 1 BlJ l 
= 10-3) (5-9) (а) (6-6) 
l 1 l 1 
+57) +( -%)) 
1 „81 l 
=! -gi 
1 1 1_1 
=, 2 tg 
Ж ” 例 8 中 采用 了 裂 项 相 消 的 方法 ， 
ж 习 = 
一 填空 题 


1. 1-3+5-7+9- |] + – 999 + 1001 = 
2, (-125)x(-6)x(-8)x(-12)= 
3. 1989 х 19901990 – 1990 х 19891989 = 





4. 11111992 19931 - 19041 - 1995 | — 19961 = 
3 1 4 l 3 1 6 1 T 1 
5. (gtz) Сексе) в Сое) в Сев) + 
81у 
9 710 = 
4 afs. „7_,‚6,_ 
6. (19 9 +910)7(-25-110= 
1 ‚- 1 l... 
7. КИШИ 3 t 4 5) = 
+13. 24 10,17 З 
8. (- 136+ 107 * боту 一 
9. 2-2 -P-e 0 n 





10. ТА 8 АЕА а А ЗТ F:10.9.7,9.85,9.93.9.6, 
20 


9.8,9.9,9,85,9,87,9.6, 去 掉 一 个 最 高 分 和 一 个 最 低 分 ,其 余 八 个 分 数 
的 平均 数 记 为 该 运动 员 的 得 分 , 则 这 个 运动 员 的 得 分 是 ” 





二 .解答 题 
ll. 计算 : (1+ 3 Aep O +) (1 + Fxg) 
98 ‹ Си т sin ). 
з. amapis cad - 
10 


(1+2 + +9) (1+2 +10) 


14. T EEEE RETTE 


2! 


第 四 讲 ”新 指令 下 的 运算 


知识 上 和 方法 W 要 


如 同 对 有 理 数 给 出 各, 减 .乘除 、 乘 方 等 运算 的 法 则 ,我 们 还 可 
进一步 对 代数 式 中 某 些 相 同 的 结构 或 某 种 特定 程序 的 操作 运算 赋予 
特定 运算 符号 ,给 出 新 的 规定 ,从 而 形成 一 种 新 的 运算 . 如 用 * 代表 


一 种 运算 :对 有 理 数 有 a * b = 9 . 这 里 的 * 实 际 上 就 是 求 两 个 数 
的 平均 数 的 运算 . 除 新 的 运算 法 则 外 ,其 余 的 运算 符号 的 含义 都 不 
变 , 括 号 的 作用 也 不 变 . 进行 这 类 运算 关键 在 于 正确 理解 新 指令 的 全 
义 ,结合 其 他 条 件 ,将 新 运算 化 归 到 熟知 的 运算 上 去 . 





例 1 规定 运算 * ,使 得 x* y= 一 和 ,日 1x2=1, 斌 求 2*3 





dx +5у' 
的 值 . 
解 ” 依 题 意 ,有 
Ахіх2 _ 
= арх 51 
解 得 4=7. 所 以 
xy 
У деу" Ф 
由 中 可 得 
2x3 Tx 2x 3 =119 


4x2+5x3 23 
例 2 对 正 整 数 a ,5,a 4 等 于 由 a 开始 的 连续 5 个 正 整 数 之 
和 ,如 28Y3=2+3+4=9.384=5+6+7+8=26. 
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(1) 试 计算 15199 (99 518348; 
(2)2r 1 V x = 15, х: 
(D х3 = 12, х. 
解 (1)975=9+10+11+ 12+ 13 = 55, 

QV (995) = 99 55=9+ 10+- + 63 = 1980, 
所 以 19199 (995)] 


解 得 х= 5. 


= | v 1980 
=1+2+ + 1980 
= 1961190. 
(24888 5. , А 
I+ 2 +" + x = 15, 
DRAR, A 
z+(x+1]1)+(x+2)=12, 


За +3 = 12, 


解 得 x = 3. 


Юз 如 果 规 定 运算 ,使 得 
х*у=(х+1}(у+1)-1, 


I) PAAA Н bb — 4 E Fa Peti]? 


(A)xr* у= y* x; 
(B)x*(y+z)=(x*y)+(x* 1); 
(С)(х-1)#(х+1)=(х*#х)-1; 

(D)x w Ü= x; 

(E)x*(yw#z)=(w* y)*w z. 

分 析 可 逐一 验证 . 

дж у= (х +1) (у +1) 15 (уж) (а +1) -1= уж, 


(А) ЗЕЙ. 


x*(y+z)=(sx+l)(y+z+1)-1 
=*x=+xXI+X+ Y+, D 
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[yw*y)+(xz*z)=(x>+])(w+1)-14(xz+1)(z+1)-1 
=xy+az+2x+ V+. D 
HAD, OH B)A EH. 
(х-1)*{х+1)=х(х+2)-1=х4°+2х—1, (3) 
{х*х)—)=(х»+1)(ж+1)-1-1=х°+2х-2, @ 
НО, ФАКС). 
хк 0= (ж +1) (0+1) -1= zx, 
ИСРОР УГ. 
х (ужа) = хх [у 1)(2+1)- 1] D 
=(х+1)(у+1)(а+1)-1, 
(x*y)% z =l(xz+])(y+1)-1]*; 
(x+1)(y+]1)(z+i)—1, D 
ЕН О), OHE) EM. 
5 ЕРК, НЕСОВ) АЈ. 
注 (A) (EB) 正确 、(8) 错 误 说 明 这 里 的 运算 “x "满足 交换 律 
和 结合 律 , 俱 不 满足 对 加 法 的 分 配 律 ， 特殊 指令 下 的 运算 对 交换 律 、 
结合 律 、 分 配 律 不 一 定 满 足 . 


例 4 如果 规定 运算 ,使 得 аль = 2120 , 解 方程 :3A1zl =4. 


解 ” 原 方程 即 


3+2)x| 


2 “4. 


化 简 得 151= 与 ,所 以 “= «у. 
例 5 两 个 整数 (a,5), 依 先后 次 序 排 在 一 起 , 称 为 一 个 整数 有 
ВТЕ (а. 5). H аз 5 Н, (а, b) lb a) MEA =, 
使 得 
(а, В) = (с, d)y=(a-c,.b + 4), 
Аф a,b,c,d 为 整数 . 若 (3,2)* (0,0) 5 (х,у) * (3,2) 表 示 相 癌 的 
{ЕҤ ФА. DOOR xt лу + у? МИҢ. 
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Ж ЖЕ, 
(3.2) + (0,0) = (3-0,2+0) = (3,2), 
(х,у) + (3,2) = (х-3,у+2). 
н, ян 


© © 


[есе 

y+2=2. 
. =6, .. 

жиз" 7 ЯД 


- шшш 
— 


x` + хуту = 6° +6х0+ 0 = 36. 
例 6 ХЕ х, убх > 0) AM E s S x< ,使 得 x y = ax” + 
b МН a,b ЗЕЯ. 172 #3 = 35,(-1) * 1989 = -10， 
(DHEUR 5 < 1989 的 本 两 位 
(2) 求 满足 方程 Y* 1991=0 的 整数 x. 
E (DA хх y= ac +b, B 2+3 = 35,(- 1) * 1989 = -10, 所 


以 
atr + b = 35, 
оон, b= - 10. 
р AAA 
— а + b = 10. 
‚{б=5, 
I MI < 于 是 
х у=5а' -5, Ф 
HDE 


5 + 1989=5x 5189 _ 5 = 5190. 5, 
ЗОТ УЫ 25, 5 5 x 1989 的 末 丙 位 数字 为 20. 
(2) 由 中 得 
х * 1989 = 5х1 -5=0, 
Ер х9 = 1. 
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例 7 规定 运算 * IEIS xx у—ах + by- ay, ЖА" a,b,c 为 已 
知 数 ,车 1x2=3,2*3=4, 且 对 任意 有 理 数 x х m =x, m 关 0, 试 求 
т 的 值 . 

解 [xx y= ar + by- ay 且 1x2=3,2x3=4, 故 可 得 


a + 2b — 2c = 3, . D 
РИЛДИ Ө 
X ах — Вт cmx = x, 
Bil (а= em — 1)x + bm = Ü 


对 任意 有 理 数 x 成 立 ,必须 


| а — єт — 1 = Ü, (З) 

bm = 0. Ф 
因 m 关 0, 由 外 可 得 85=0. 将 5=0 代 人 中 ,名 得 

| а — 2e = 3, (9) 

а — 3c = 2. б) 


HOORT FHUAQE m = 4. 
例 8 今 运算 。, 使 得 ash = a+b- ab ЖЕТ 
(x*y)e°ez+[y°z)ex+ (zr) Y=0 
成 立 的 大 于 整数 x,y,z 的 解 . 
ЁЁ (xsy)'z =(x+ y-mxy)°z 
=x+v-—xy+z-—(x+y-xy)z 
= x + v + z хү — yz — 2x + хуг. D 
REREN Ж, (узш)ех,( шд°х)° y 也 都 等 于 山 式 右边 , 故 
3( x + y+tz-— æy- +) = 0, 

ВПІ X + Y + z — xy — yz — Zx + хү = Ü. (2) 
注意 到 
(x—1)(y-l)(z-l1)=xz-xy- W -ze+x+y+z-1, © 

由 后 ,地 可 得 

(x-1)(y-1)(2-1)= -1. @ 
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H T ФК Л БЕЗЕ. ТЕА, 
х-1= -1, x—l=l, х-1=1, х-1= - 1, 
[ea Ro аулет 
2-1=1; 2-1=1; 2-1 = – 1; z-l= - 1. 
x =Ü x = 2 x= 2 x =Ü 
wQ] r-2m y-o. 2-0. 
z = 2; z =2: 2 = 0; z = Ü). 
例 9 对 于 不 小 于 3 的 自然 数 ,规定 n 表示 不 是 n 的 约 数 的 最 
小 自然 数 . 求 19 x 96. 
R 注意 到 %6=3x2, 结 合 数列 :1,2,3,4,5,… 可 以 看 出 96 = 
5,19=2, 于 是 











mm 


96х2=5х2=10=3. 


| 


一 填空 是 
і. 规定 运算 生 ,使 得 “Bh ab, 则 1@( -2) = 

2. 规定 运算 人 ,使 得 +A y = 5; ea 
© 1 
8 


— n 





3. ЕИО ,使 得 <O5 = 222 mioto 


4. 如 表 所 示 ， 。 表示 行 的 序号 э лла шя. 
113#2=1,4#+4= 1, (24) (J x 3) = 








K Ë — һу 


2 
4 
I 
3 


ыы bè іы 4 


5. 规定 运算 四 ,名 ,使 得 афь=о+ Б - 1, сор = 中 -1, 则 (6 
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@8)@(6@8)= _ _ 

二 ,解答 题 

6. 对 于 1,2,…,1990 中 任意 两 个 数 a,b, OE о = а, PA 
判 岂 运算 是 否 满足 结合 律 ZRET? 

7. 规定 运算 * ,使 得 对 于 任意 两 个 非 零 有 理 数 a 和 45, 有 a*b 
=2 吧 . 试 判 定 下 面 三 个 算式 是 否 成 立 ? 

(i)a@*b=b*a; 

(п) (аж д) к e=a%x* (h * e); 


ma.r- 


Gij азак =a. 

8. 规定 运算 < ,使 得 对 任意 自然 数 x,vy,x x y=2(x +2ду + 
7) .车 要 求 a x b = 1994, 试问 这 样 的 有 序 上 自然数 对 有 多 人 少 ? 

9. 对 整数 规定 一 种 运算 * ,使 得 : 

{让 对 所 有 x, 有 x *0=1; 

GDA x,y,z, f(x * y) * z= (m # xy) + z. 

试问 :1* x= x* 1 ep sr? 

10. 规定 运算 x ,使 得 

(DIRA x,y, (x + y)(x * y) = x° * y2; 

(АРВ x,y,z, A хк y=(z+z)*% (y +z); 

(1)1*0=1. 

HOM а, р, e * b. 


28 


第 五 讲 ” 整 式 的 加 减 


Ж R ma ШЫ D жЕ 


1. 单项 式 

(1) 所 谓 单项 式 是 指 表示 数字 与 字母 乘积 的 代数 式 . 单独 的 一 个 
数 或 一 个 字母 也 是 单项 式 ,如 1,0, - a 等 .单项 式 中 只 有 乘法 和 和 
方 运算 ,不 含 加 减 运算 ,可 含有 除 以 数 的 运算 ,但 绝 不 能 有 除 以 字母 
的 运算 . 如 过 是 单项 式 ,而 二 只 是 代数 式 , 却 不 是 单项 式 ， 

(2) 单 项 式 的 系数 一 般 是 指 单项 式 中 的 数字 因数 ,如 - 0.5x2y， 
а, = у 的 系数 分 别 为 -0.5,1, ~ 1. 若 单项 式 中 的 某 些 字 二 只 是 常数 


的 记号 , 则 也 是 系数 ,如 圆 的 面积 公式 xR 中 的 HAR r. 
(3) 单 项 的 次 数 是 指 式 中 { 除 系数 外 ) 所 有 字母 的 指数 的 和 .如 - 


Fb 是 关于 6 ,6 的 四 次 单项 式 . 非 零 常数 是 零 次 多 项 式 , 如 - 1. 


2. 多 项 式 

几 个 单项 式 的 代数 和 叫做 多 硕 式 .其 中 每 个 单项 式 电 做 多 项 式 
中 的 项 ,不 食 字 母 的 项 叫做 常数 项 ,多 项 式 的 次 数 是 指 多 项 式 中 次 数 
最 高 的 项 的 次 数 . 多 项 式 的 项 包括 有 它 前 面 的 性 质 符 号 . 如 果 和 项 的 
次 数 都 相同 , 则 称 之 为 齐 次 多 项 式 . 如 х – Злу +4y? RART х,у 
的 二 次 齐 次 式 . 

з. 多 项 式 的 排列 | 

(1) 为 了 适应 不 同 的 需要 ,往往 把 多 项 式 的 各 项 按 要 求 重新 排 
列 , 多 项 式 的 排列 分 升 舌 排 询 和 笑 舌 排列 两 类 ,前 者 是 把 一 个 多 项 式 
按 某 一 个 字母 的 指数 从 小 到 大 的 顺序 排列 ,后 者 则 是 把 一 个 多 项 式 
按 某 一 字母 的 指数 从 大 到 小 的 顺序 排列 .多 项 式 重 新 排列 时 ,不 能 去 
掉 各 项 前 面 的 性 质 符号 , 即 各 项 都 要 带 着 符号 移动 . 
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(2) 每 一 个 多 位 整数 都 能 写成 按照 10 BJ E£ ЖЕ ДЕП ГК) ЖДД AJE 
式 , 如 abcd = a x 10 + b x іб + cx 10 + d. 

4. 同类 项 

(1) 同 类 项 是 指 所 含 字母 相同 ,并 且 相 同 字母 的 指数 也 分 别 相 间 
的 项 . 几 个 常数 项 也 是 同类 项 . 如 be? 与 - + ba? 是 同类 项 ,而 32; 
与 Зас? 不 是 同类 项 . 

(2) 所 谓 合 并 同类 项 是 指 把 同类 项 合并 为 一 项 的 过 程 ,其 合并 法 
则 是 :把 同类 项 的 系数 相 加 ,用 所 得 的 结果 作为 茶 数 ,字母 和 字母 的 
指数 保持 不 变 . 

5. 去 括号 与 漆 括 号 

代数 式 中 ,括号 与 括号 前 面 的 符号 是 一 个 整体 .因此 ,对 括号 前 
EE“ - ”号 时 ,去 掉 括 号 后 ,括号 里 面 的 各 项 都 要 改变 符号 . 相反 ,对 
某 些 项 加 括号 并 在 括号 前 添加 “-“ 导 时 ,括号 里 面 的 各 项 也 都 要 改 
恋 符 号 .括号 内 的 多 项 式 与 一 个 数 相 乘 时 ,要 注意 按 分 配 律 进行 计 
算 . 

6. 整 式 的 加 减法 则 

几 个 整 式 相 加 减 ,通常 用 括号 把 每 一 个 整 式 括 起 来 ,再 用 加 减 号 
相连 ,其 运算 的 一 般 步 皮 是 ; 

(说 车 有 括号 , 则 先 按 去 括号 法 则 去 掉 括 号 . 

(这 合并 同类 项 . 

( 洛 ) 最 后 结果 尽 可 能 按 同 一 字母 进行 降 ( 升 ) 客 排 神 . 


p Ж 精 H 


例 1 化 简 : 
2т-!9л+[4т-7п-(-4т-п)]-бт}|. 
解 一 л —=<2т-]9л+[4т-7п+4т+п]|—-6т| 
=2т-|9п+(йт-бп]-бт!} 
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=2m- |9п +8m -6n — бл} 
=2m- |3п+2лъ} 

= 2m — 3n — 2m 

= -3л. 

解 二 Дх = 2m-9n- [4m-7n- (-4m- n)]+6m 
=8т-9л-[4т-7һъ-(-4т-л)] 
=#т-9п-Ат+7п+(-Ат-п) 
=4т-2һ+{(-А4Ат-п) 
=4т—-2һп-4т-п 
= —3п. 

= BA —=2т-9л-4т+7һп-А4т- п+ бт 
= —3һ. 

+ 解 一 是 按 从 里 到 外 的 顺序 之 层 去 括号 ,并 在 每 去 一 层 括 号 

后 及 时 合并 一 次 同类 项 ,这 样 做 可 减少 出 错 ,简化 运算 . 解 二 是 按 从 
外 到 里 的 顺序 逐 层 去 插 功 ,去 太 括 号 时 把 中 插 号 内 各 项 看 作 一 项 ,再 
去 中 括 叶 时 又 把 小 括号 内 各 项 看 作 一 项 ,并 及 时 合并 同类 项 , 解 三 则 
是 先 确 定 各 项 前 ”- "号 的 个 数 ,利用 “ 奇 负 偶 正 "法 则 同时 去 掉 全 部 
括号 ,这 样 做 比较 简捷 ,但 对 能 力 提 出 了 更 高 的 要 求 . 
例 2 计算 ; 
31(2х+—1)-[3(2х-1)+31Ь—-(3-6х). 
E 原 式 =3|(2x-1)-3(2x-1)-3 -3(1-2x) 
=3[ -22x -1)-3]+3{2x-1) 
= -6(2x - 1) -9+3(2x - 1) 
= -3(27 - 11) — 9 
= —6x - 6. 
注 这 里 先 把 “2xz - 1” 看 作 一 个 整体 进行 计算 ,这 样 做 比较 简 
便 . 进 行 整 式 加 减法 时 ,要 根据 题 设 的 整 式 的 结构 ,合理 运用 法 则 , 灵 ` 
话 处 理 . 

з Ж: 
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(1) 77x l 551 - ( —7 an 1 Sal 2). Н x=3,n = 


(2)5ab -4-у 2-2 ab +-у ад? -22 ab — a2b — 1. 其 中 a 


4 
=], = ~ 2. 
И (DER = — J n l да Т1 -5al L 10x" 
=5x"- Sx i, 
当 x=3,n=2 了 有 时， 
BA =5x37 -5x3= 30. 


(2) 原 式 =(5 -2 二 


= -4a?b? - afb- 1. 
`4a=l1l,b= -2 时 ， 
E = -4xlx(-2) 1020-2) 1 
= – 15. 

注 对 于 代数 式 求 值 ,通常 先 化 简 , 再 代入 求 值 .这 样 做 有 利于 
简化 计算 . 

例 4 БШ А=а'-3За”+2а-1,В=2а*+2а°-4а-5,1Й A 
-в- 432) З а= -1 时 的 值 


解 4 -4(B - 4+2 


Ааа - За + 2а - 1, В = 2а +2a2-4a- 518, 

ЗА -2В =3 r –- За +20 - 1) – 2(2а + 2а? -4a – 5) 
= 34-90? +ба-3- 4а? - Да? + 80 +10 
= (3-4)а – (9+4) а? + (6+8) а + (0-3 +10) 
= — a) ~ 134+ 140 +7. 

а= 18, 

FEA = — а? – 1302 + 14а +7 

= 0-1) - 13х(- 1)2+14х(-1) +7 


3 l l. з; 2 
-24)ab+(-4 + >)ab ab — 1 


)=А-4В+2(А+В)=3А-2В. 
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= — 19. 
所 求 值 为 - 
例 5 EW љ, х,у 满足 : 


(0208 -5) +51 =0; 
(Hü) -2a2br tl Ej 38213 是 则 类 项 ， 
Жо. 375х'у + 5m*x — |- y + [ - + ху? + - 52у - 


3.475ху2)|– 6.275 ху?! Ё . 

分 析 因 (x 5)2, Im Е Ж, ЖЕН OTa - 5)2 =0, 
iml = 0, х=5,т=0. XH GDA y+1=3, 018 у= 2. 

于 面 先 对 代数 式 化 简 : 

原 式 = 0.375а2у + Sm x + Ey + ir + 22у + 3.475 ху + 
6.275 ху? 

= (0.375 + + Озу + (F +3.475 + 6.275) зу + Sm 
= yty + 10ху + Sm2 z. 

将 x =5,y=2,m=0 代 入 上 式 求 值 : 

Ez —-5°х2+10х5х2°+5х0 х5 = 250. 

Йб Б а+ь=5,ар = -6, 求 (2a - 46 Sab) – (a -55b - 
ab) ИЯ. | 

解 ” 原 式 =2e -4 -5а- а+5Ь + ab 

=a+b-465. 

H q +b=5,ab = -6 时 ， 

原 式 =5-4x(-6)=29 

йт 如 图 ,一 个 矩形 被 分 成 11 个 不 同 大 小 的 正方 形 , 其 中 最 
沾 正 方形 的 边 长 是 9mm, 求 矩形 的 边 长 . 

分 析 ”如 图 5-1, 给 图 中 的 小 正方 形 编 上 号 .名 导 正 方形 的 边 
长 是 9mm. 设 加 呈正 方形 的 边 长 为 x (mm) , WI] 
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OKAR r +9. 
ORF x +9+9= х + 18. 
(的 达 长 x + (x +9) =2x +9. 
(WJ E x + (2x +9) =3х+9. 
全 的 过 长 (x + 18) + (x +9)+(2x + 9) — 
(3x +9) = x + 27. 
DRAE (2x +9) + (3x +9) – (x + 27) 
– {x +18) = 35 - 27. 
加 的 边 长 (3x - 27) + (3х +9) = 65 - 18. 
0 的 边 长 (6x – 18) + (3х – 27) = 9х - 45. 
名 的 边 长 (x + 27) - (x + 18) = 25 +45. 
注意 到 第 形 的 一 边 由 如 ,名 的 正方 形 的 边 组 成 ,长 
(9x -45) + (бх - 18) = 15x – 63, 
хар), 2), 0, ОЕ ü , £ 
(25+ 45) + (х + 18) + (х +9) + (2+9) = бх + 81. 
оч 15х – 63 = бх +81. 
解 FF 述 方程 得 x = 15, 进 而 可 得 矩形 的 边 长 为 
15x16-63=177(mm), 
及 (9х – 45) + (2x +45) = 11х = 1} x 16 = 176{mm}. 


一 ,选择 题 
1. 下 列 代 数 式 不 是 单项 式 的 是 C ). 


(3 (8)-05 (00 (р) 
2. 代数 式 бх?у + day +7, -у + x ут ЕЖЕ l ñ. 
x ( ). 
(A)1 个 ( B)2 个 (03 个 (D)4 + 
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3. В -х+у=3,]-4(х- у) - Зх +3у +5 ВИВ ( ). 


(А) – 16 (В)2 (С)8 (0)26 

二 .填空 题 

4, BA Зх "у? 与 – mid 是 同类 项 , 则 它们 的 和 是 

5. 4 k= 时 ,x?+3kxy — 392 与 8- + ху DAPRE ay 


项 . 

6. 4 m = -3 时 ,msx+my=-8l 的 值 是 10, 当 mm=3 时 ,该 整 式 
的 值 是 _  . 
三 、 解 答题 

7. 一 个 包 项 式 , 当 减 去 2r? -3x+7 暑 , 因 把 * 减 去 ”" 误 认为 “加 
上 ", 得 5x? -2x +4, 试 问 这 题 的 正确 答案 是 多 少 ? 

8. ЕЖА = x? — 25у + у’, B = 2x° — бху + Зуі, Ж т ЗА - 
F(A- В) - А - В), Etirli =5,у2 2-9 Н. х+у= - 2. 

9. БШ, ВРК: 

(1) lat +3ab – 6a? b?) — (За? —4ab – ба??) – (Ta? b – ар? + 
25% – Б), ШФ а= - 2,6 =1. 

(22 a +b): – 3(20 +b) + (20 + bY —6(2a +b), ÉF а = 

3 1 

-—4,'®%= 2- 

10. 将 1,2,3,…,100 这 100 个 自然 数 ,任意 分 成 和 组 ,每 组 两 
个 数 . 现 将 每 组 的 两 个 数 中 的 任 一 个 数值 记 作 e , 兄 一 个 记 作 b, TŠ 
АКУ (1а — bl + e+ 下 中 进行 计算 , 求 出 其 结果 .50 ИСА 


后 可 求 得 50 个 组 , 求 这 50 个 值 的 和 的 最 大 值 . 
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第 六 讲 “一 元 一 次 方程 


M R a 和 方法 述 要 


1. (1) 用 等 号 "=" 来 表示 相等 类 系 的 式 子 ,叫做 等 式 . 

(2) 等 式 有 以 下 两 条 性 质 ， 

(让 等 式 两 边 都 加 上 {或 碱 去 ) 间 一 个 数 或 同一 个 整 式 ,所 得 结果 
仍 是 等 式 . 

(i 等 式 两 边 都 乘 以 (或 除 久 ) 同 一 个 数 (除数 不 为 0) ,所 得 结 采 
TETA. 

(3) 等 式 的 特征 是 式 子 中 合 有 ”=“ 叶 ,所 以 代数 式 不 是 等 式 , 当 
不 论 由 任何 数值 代替 等 式 中 的 字母 ， ЖИЕН 总 相等 时 ,这 样 
的 等 式 叫 做 恒等式 ， 

2. 1) 含有 未 知 数 的 等 式 称 为 方程 .使 方程 左右 两边 的 值 相 等 
的 未 天 数 的 值 叫做 方程 的 解 .只 含有 一 个 未 知 数 的 万 程 的 解 也 叫做 
根 . 求 方程 的 解 的 过 程 叫做 解 方程 ， 

(2) 如 果 两 个 方程 的 解 相 同 ,那么 这 两 个 方程 叫做 同 解 方程 . 运 
几 上 述 等 式 的 两 条 性 硕 所 得 的 方程 与 原 方 程 是 间 解 方程 . 

з. (1]) 解 一 元 一 次 方程 的 一 般 步 骤 、 具 体 司 法 ,依据 及 每 步 的 做 
法 注意 事项 ,归纳 成 下 表 : 
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在 方程 两 边 都 


ЗД FELA $ Zb EF BJ Л)\ 


ДЙ. 


51365, A 
去 中 括号 ,最 后 去 大 
括号 . (由 内 向 外 去 
括号 ) 


EAA RHM 
AJIT AB Ж E) Jy PE ñ 


йу 一 边 , 其 他 项 都 移 到 


方程 男 一 边 , 记 住 移 


(ФОКА 
党 分 母 的 项 ; 

(2) 分 子 是 代数 
要 加 插 号 ， 


(1 8383838 = 
内 各 项 ; 
(2) 注 意 若 插 叶 
前 是 “ 抽 号 ,括号 内 
各 项 要 变 号 . 


(ЛЕТ 
FRBI PE 


ужа. 


HEEF. 


合并 
同类 项 
法 则 . 


(1) 系 数 相 加， 
(2) 字 母 及 其 指 
HPE. | 


把 方程 化 成 ох 
= b aa MHEAR. 


在 方程 两 边 除 
ПЖ а, 


нау |2 


ТЕ 2. 


分 于 ,分母 不 要 
АХА. 





解 方程 时 , 表 中 有 些 变形 步 又 可 能 用 不 到 ,并 且 也 不 一 定 按照 自 
上 而 下 的 顺序 ,要 根据 方程 的 形式 灵活 安排 求解 步 又 . 适当 进行 合并 
简化 . 

(2) 方 程 ax + b =0( 其 中 x ERAR o, b 是 已 知 数 ) 当 a 之 0 时 
有 惟一 解 r= „зң ü =Ü, b =Ü 时 ,x 可 为 任意 有 理 数 , 当 б =, b 
+0 时 ,无 解 . 
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F7 题 精 讲 
例 1 解 方程 : 


] 
了 3302x-2-2 -2 -2=2. 
解 ” 原 方程 可 变 为 
1,1,1 
15055-2) -2]-2=8, 
| „ 1,1 
хяр 7055-2) - 2 = 20, 


ух 2=44. 
解 得 x = 92. 


注 根据 方程 结构 特点 ,这 里 选择 了 先 移 项 再 去 分 母 ,同时 也 去 


掉 了 一 个 括号 的 方式 .车 采用 先 去 分 母 ,去 括 瑟 , 则 解法 要 复 来 得 多 
例 2 解 方 程 : 


t irt x + 2 
9 1 


+4) +6]+8} =1. 
# EDIEN 








=1, 
进而 又 可 得 









i 


ЖИН x = 1. 





Ж ”根据 方程 结构 特点 ,这 里 选择 了 先 去 分 母 青 移 项 ,同时 去 掉 
一 个 插 号 的 方式 . 


例 3 Ж ЛЕ: 
38 


分 析 “注意 到 > S EAER, O x 2 为 整数 ,因此 , 解 方程 时 
先 去 中 括号 较为 适宜 . 原 方程 可 变 为 











(g+ 3-25 = 34, 
即 1163-25-24 
解 得 х=32. 
例 4 解 方程 
lts 10-78 
р 3 х * 3 
3 727 2 
分 析 方程 两 边 邵 是 繁 分 式 ,可 先进 行 化 简 ; 
_ l+ 
| 3 _ 1_3x-(I+x)_10-2x 
3 Е 9 7 g ? 
„„_10-7«» 10-72 
x 3 3 7 10-10x 5-5x 
2 2 т 2 Е é 3 ' 
TÆ. mA Fe n] ЛЕ у 
10-25 5-5x 
ü 3 o? 
去 分 母 ,得 
]Ü-—2y=3(5-5x). 
по, 5 
ЖЕ х= үз. 


Ж 本 题 也 可 以 两 边 同 乘 以 5, 先 去 分 母 再 求解 . 
例 5 г 51651550. 


分 析 先 将 1z +51 看 作 一 个 整体 , 原 方程 可 变 为 
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|x +5! = = 
根据 绝对 值 的 意义 可 知 
Í + 8 = 19 
3 
у | я+5= - 5, 


ВТЕ х = -1 和 ,或 xz= -8 4. 

6 已 知 方 程 2(x+1)=3(x -1 的 解 为 a +2, 求 方程 2[2(x 
+3)-3(xz- а) |=Эхз JEE, ` 

解 H 92 (x+ 1)=3tx -1) 解 得 x = 5. ЩН a +2= 5, 








所 以 a =3. РЕН 
2|2(х+3}-3(х—-3)]=3х3, 
-2х= —21. 
所 以 ,x= 10. 
#7 若 方程 
与 关于 х 的 方程 
x 3x 2) 


的 解 相同 , 求 & ВЛЕ. 
Я илк 
201-2) +45 +1) =12- 3(2х +1). 


В = В (= КАО 





1 
1, ”2°_a Зх 1 
2 3 76 2 ' 
i a_a 3 
ztl- 3672. 


#815 а = 6. 
ах + 28200 „ 
解 ” 原 方程 可 变 为 
6(ax +b) -2(3x +2ab) =3, 
бих +6b-6x-4ab=3, 
óla- 1): =3-6b+40. Q) 


. _3-6Ь+4Ь 
(i) a=1 F]. x = sa 1) ' 


GDH a=1 时 ,中 变 为 
О"х=3- 26. 
Ж = З.Ш z 可 为 任意 有 理 数 ; 若 b => WAREN. 
例 9 Ea, b c ELA, ANIE: 


х-а-ф x-b-c х-е-а 
я — + 3 
€ a b 


ж Лйу 


(20-0 ру. D+ 1)=0. 


Ala Вес x-a-b-c y-a-b-c 
冯 2626-6, аа-а smark=eso, 





1 
7 ` 


(а-а 6-с) +2421) =0, T 


E 


E а,Ь,с 都 是 正 数 ,所 以 二 ++ + 一 z0, 由 @ 解 得 * = аЬ же. 


一 .填空 题 
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. 满足 方程 12000x - 20001 = 2000 的 x 的 值 是 — 

. 大 方程 19x - a =0 的 解 是 19-a, 则 a= O 

. 已 知 关 于 x 的 方程 a(23x - l) = 35-2 2688,0] = 
5. 已 知 方 程 3(x +2) =5х 5 4х — 3(a —- х) = 6x -7(а- х) 


相同 的 解 , 则 а = 


$ ыш Ы 


二 .解答 题 
б. 解 方程 :x 一半 (1 一 注 ) - (2-0) 62 SE 
+у(1-х) 
l- 3 
7. EJE = FL 
2-1 О. le +0, 2 
8. 解 方程 : 0 本 -2х= 005 


9 已 知 -2 是 关于 x 的 方程 入 ma =5x + ( -2) 的 解 , 求 代数 式 
(m°- 1)(m + 1720018948. 

10. ATF х УЕ (т+1)(т-1)х+(т- DU-m)= 0. 

11. 若 abc = 1, 解 方程 : 


Fax А 2 bx + 2ex 
аб+а+1 b+rb+l ca+e+1 
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第 七 讲 ” 一 元 一 次 方程 的 应 用 


Ж їл a A 1 Ж Ж # 


1、 列 方程 解 应 用 题 是 代数 中 的 重要 内 容 之 一 , 列 出 一 元 一 次 方 
程 解 应 用 题 是 数学 联系 实际 解决 实际 问题 迈 出 的 重要 一 步 . 列 出 一 
元 一 次 方程 解 应 用 题 的 一 般 步 又 是 : 

(和 弄 清 题 意 和 题 晶 中 的 已 知 数 、 未 知 数 及 数量 关系 . 用 字母 (如 
x) 表示 题 且 中 的 一 个 未 知 数 . 

(i) 找 出 能 够 表示 应 用 题 全 部 含义 的 一 个 相等 关系 . 

(i) 根 据 这 个 相等 关系 列 出 需要 的 代数 式 , 从 而 列 出 方程 . 

(iv) 解 这 个 方程 , 求 出 未 知 数 的 值 . 

(v) 检 验 、 写 出 答案 (包括 单位 名 称 ). 

(4) .( 阁 ) 两 步 是 关键 ,探求 相等 关系 ,必须 认真 审题 ,仔细 分 析 ， 
适当 地 变换 观察 角度 ,注意 借 助 图 示 ,表格 揭示 已 知 量 . 未 知 量 之 间 
的 美 系 ,“ 相 等 关系 "常常 不 是 惟一 的 ,因此 ,我 们 要 找 的 相等 关系 应 
能 够 表示 应 用 题 的 全 部 含义 ,应 有 利于 设 未 知 数 , 列 出 方程 两 边 的 代 
数 式 ， 

设 未 知 数 可 分 为 直接 设 未 知 数 间接 设 未 知 数 两 类 . 直接 设 未 知 
数 指 题目 中 问 御 么 就 设 什么 , 它 多 适用 于 要 求 的 未 知 数 只 有 一 个 的 
ТЕА Уй Ж [ШЇ ЖК БЕЛЕ, ЕЕЕ. ШЖ {Ж 
时 ,可 先 设 其 某 部 分 为 x; 求 部 分 时 ,又 可 设 其 整体 为 未 知 数 ; 求 速度 
时 , 先 设 路 程 为 未 知 数 ; 求 工 作 时 间 时 设 工作 效率 为 未 知 数 ， 

解 完 方程 还 要 检查 方程 的 解 作为 应 用 题 的 答案 是 否 合理 . 

2、 几 类 应 用 题 常 用 策略 

(1 和 、 差 . 倍 、 分 问题 : 抓 住 关键 词 列 方程 . 

(2) 形 积 变化 问题 :利用 各 种 几何 图 形 的 面积 、 体 积 公式 , 列 出 相 
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等 关系 . 

(3) 行 程 何 题 

全 ) 相 过 (相向) 问题; 双方 所 走路 得 之 和 = 全 部 路 程 . 

(让 近 及 ( 辣 向 ) 问 题 :如 甲 从 相间 出 发 点 党 及 乙 , 则 相等 关系 一 
般 是 : 甲 所 走路 程 = 之 所 走路 程 

注意 时 和 针 间 题 中 ，- 痢 为 60 分 格 ， 分 针 速 度 为 1 分 格 /分 时 针 


REALIA. 
GAARA: КЕ ЖИТ ЖЫ KOVRAR: 
顺水 速度 = 船 在 静水 中 的 速度 + 水 流速 度 ; 

着 水 速度 = 船 在 静水 中 的 速度 - 水 流速 度 ; 
Wi k rh - PEE + АЕ. 


水 流速 度 = 直流 速度 - жаи 


行程 中 的 基本 关系 是 ， з= и, Ж s 表示 距离 ,v 表示 速度 ,i Ж 
示 时 间 . 通 常用 行程 示意 图 帮助 分 析 题 意 . 

(4) 调 配 问 题 :其 等 量 关 系 反 映 在 调动 前 后 的 数量 关系 上 . ИЕ 
“相等 "“ 几 售 ”"“ 多 "、“ 少 "等 词语 常 可 找 出 相等 关系 , 可 辅 之 表格 帮 
助 分 析 数 量 关 系 ， 

(5) 按 比例 分 配 问题 ;大 已 知 黄 个 量 之 比 是 m:n, 则 可 设 其 中 一 
份 为 x, 两 量 分 别 为 тх, mx， | 

《6) 工 程 问 题 ; 基 本 数量 关系 是 :工作 时 = 工作 效率 x 工作 时 间 . 
奇 工作 量 未 给 出 基体 数量 , 则 常设 为 1”. 

(7) 旅 度 配 比 问题 :基本 数量 关系 是 : 

НЕЕ = 游 质 重量 + МЕШ; 


RARE ”溶质 重量 

ишк = ИЧИШИ гани 
常 利用 配制 前 后 溶质 不 变 的 关系 列 出 方程 ， | 
(8) 数 字 问 题 ;注意 区 分 * 数 "与 “数字 ”两 个 概念 . 多 用 间接 设 元 

的 方式 , 设 某 一 数位 上 的 数字 为 *, 其 他 数位 上 的 数 用 它 的 代数 式 表 
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示 . 在 数 的 表示 式 中 ,注意 各 数位 上 的 数 为 10 ЈАВА. 


пж ж H 


例 1 一 队 学 生 从 甲 地 到 乙 地 ,速度 为 每 小 时 8 于 米 , 当 行进 2 
千 米 路 后 ,通讯 员 替 命 回 到 甲 地 取 东 西 . 他 以 每 小 时 10 于 米 的 速度 
各 甲 地 取 了 东西 后 ,立即 以 同样 速度 追赶 队伍 ,结果 在 距 乙 地 3 TX 
处 追 上 队伍 . 求 甲 , 乙 两 地 的 距离 ( 取 和 东西 的 时 间 不 计 》， 

分 析 一 “ 画 出 示意 网 7- 1: 

图 中 4 AERAR AR RRT AE. з, 
В 为 “通讯 员 追 上 学 生 队 伍 "处 . 

设 甲 . 乙 两 地 距离 为 x 千 米 ,通讯 员 从 А 
处 返回 到 甲 地 再 追 上 队伍 所 用 时 间 等 于 学 生 队 伍 从 4 到 8B 所 用 时 
间 , 故 有 





图 7-1 





х-3+2_х-2-3 
Ú = 8 ` 
解 得 x = 21. | 
GA Ü A.B 两 地 距离 为 x 于 米 , 则 通讯 员 从 4 处 返回 到 甲 
再 追 上 队伍 所 走路 程 为 (x+2x2)( 干 米 ) ,如 分 析 一 ,有 


х+2х2 x 





10 8”. 
解 得 x = 16.1 ‚СӘН И Уу 
х+2+3=16+2+3=21(+Ж). 

分 析 三 ”通讯 员 从 4 处 返回 甲 地 再 到 中 处 所 行路 程 ,等 于 学 生 
队伍 从 А 处 到 吾 处 所 行路 程 加 上 从 4 处 到 甲 地 路 程 的 2 倍 . 设 学 生 
队伍 从 A 处 到 B ЖЕ Гл, Др 

105 = 8х +2 x 2. 
解 得 x =2. 故 甲 Z BN HO у 
8x+2+3=8x2+2+3=21( 于 米 ). 
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注 分 析 一 ,分 析 二 从 “时 间 ” 角 度 分 析 题 意 ,寻找 相等 关系 , 列 
出 方程 .前 者 设 直 接 未 知 数 ,后 者 设 间 接 未 知 数 .分 析 三 则 从 “路 程 ” 
角度 出 发 ,寻找 相等 关系 , 列 出 方程 .上 述 分 析 说 明 ,同一 问题 所 将 合 
的 相等 关系 可 能 有 和 多 种 ,未 基数 的 设法 也 可 灵活 多 变 ， 

例 2 从 4 地 步行 到 8B 地 ,然后 再 返回 原 地 ,路 上 洪 花 了 3 小 时 
4 分 钟 ,由 A 到 8 的 道路 先是 上 坡 , 中 间 是 平地 ,然后 是 下 坡 . 如 果 
步行 速度 上 坡 是 4 公里 /时 ,平地 是 5 公里 /时 ,下 坡 是 6 公里 /时 ,4B 
的 距离 是 9 公里 , 问 平 地 的 路 程 有 多少 公 里 ? 











= = – – а а а-н а 





р At ЛИ" Ue ТЇ 

Б НАВЕ 
АНЬ = 
"у, БАНЕ 
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图 7-2 
分 析 ”如 图 7 了 -2, 设 平地 的 路 是 x 公里 ,由 于 从 #4 到 B 又 返回 
原 地 走 了 一 个 来 回 ,因此 平地 走 了 2x 公里 ,上 坡 走 了 (9 -- x) 公里 ， 


下 坡 也 走 了 (9 - x) 公 里 , 走 平地 花 了 等 小 时, 上 坡 花 了 小 时 ,下 


坡 花 了 志 小 时 . 依 题 设 ,有 
2х 9—x 9-х 
5" 4 f б 
化 简 得 12х25 + 15(9- x)+10(9-— х) = 221. 
解 得 x = 4. 
#J3 四、 乙 两 人 各 坐 一 游艇 在 调 中 划 行 , 甲 播 某 1 次 时 , 乙 只 
摇 奖 8 次 ;而 乙 揪 某 70 次 所 走 的 路 程 等 于 甲 播 桨 9 次 所 走 的 路 程 . 
REAR д Кара, Е ЛАКОВЕ ЕА? 


解 BEZI ОВ Ьа, ЕЗ HBH HHE3ES z K. ШЕ 
行进 中 总 共 播 桨 (gx + К. 把 甲 播 染 一 次 前 进 的 路 程 作为 一 个 音 
46 











41 
=3 у: 


(z MALER KERA 20 ац i Z 38 ЕШ, ИЙТ 


Ü 

走 的 路 程 相等 , 故 有 
0, +4 = Ox. 
解 之 ,得 x = 112. 

答 乙 播 112 次 才能 追 上 甲 . 

例 4 一 条 船 往 返 了 甲乙 两 港 之 间 ,由 外 至 乙 是 顺水 行驶 ,由 
乙 至 甲 是 逆水 行驶 ,已 知 船 在 静水 中 的 速度 为 每 小 时 $8 干 米 , 平 时 顺 
行 与 道行 所 用 时 间 比 为 1:2. 某 天 恰 连 暴雨 ,水 流速 度 变 为 原来 的 2 
倍 , 这 条 船 往返 共用 了 5 小 时 ,那么 甲乙 两 港 相距 多 少 干 米 ? 

解 . 设 诛 来 水 速 为 x 和 干 米 / 时 , 则 平时 顺 行 速度 是 逆行 速度 的 2 
和信, 有 





8+x=2(8- х). 
解 得 x=3. 
WH “ДЕНИН $ РЖ. KEKR, A 
| 一 一 一 一 + š =9. 
8+2x3 8-2x3 
解 得 5 = 20. 


Жо 甲乙 两 港 相距 20 ЕЖ. 

例 5 据 了 解 ,个 体 服装 销售 只 要 高 出 进 价 的 20% 便 可 各 利 ,但 
老板 们 常 以 高 出 进 价 的 50% —100% 标价 ,假如 你 准备 买 一 件 标 价 
为 200 元 的 服装 ,应 在 什么 范围 内 还 价 ? 

分 析 还 价 必 须 高 于 进 价 的 20% ,老板 才 会 将 服装 卖 出 , 故 应 
由 通常 标价 估算 出 进货 价 再 高 出 功名 左右 还 价 . 

设 这 件 服装 的 进 价 为 x 元 ,如 果 老 板 以 高 出 进 价 的 50% ИТ, 
wi 

(1 + 50% ) x = 200. 
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ЖЧ x 133; 如 果 老 板 以 高 出 标价 的 100% 07, , 则 
(1 + 100% )х = 200. 

R x = 100. 可 见 进 价 在 100 元 -~ 133 元 之 间 ,因此 还 价 范围 可 定 为 
120 ~ 160 26. 

例 6 1) БИВА НТР J ТЕ БЕ 8% 
合 而 成 的 .李强 和 王 凯 两 位 同学 ,在 踊 足 球 的 休息 之 余 研 究 起 足球 上 
的 黑 . 白 的 的 个 数 ,结果 发 现 黑 块 均 呈 五 边 形 , 百 块 均 呈 六 边 形 (如 图 
7-3). 由 于 黑 . 白 相间 ,李强 好 不 容易 才 数 清 了 
黑 块 共 12 块 ,而 王 凯 数 白 块 时 不 是 重 就 是 遗漏 ， 
无 法 点 清白 块 的 个 数 , 你 能 帮助 他 解决 这 一 问题 
ng 

分 析 ананле, НА. H 
黑 皮 的 五 边 分 别 与 五 块 日 庶 的 一 边 继 合 在 一 起 . 
而 每 块 白 皮 的 三 条 边 分 别 和 三 块 黑 皮 多 合 在 一 
起 . 

设 白 皮 共 有 x 块 , 则 它 共 有 6x 条 边 , 其 中 与 黑 皮 缝合 在 一 起 的 
边 数 是 3x 条 .已 数 出 黑 皮 共 有 2 块 ,每 块 黑 皮 共 有 5 边 , 所 以 黑 皮 
共有 5x12 条 边 . 依 题 意 ,有 

3x =5 x 12. 





7-3 


解 得 х= 20. 
ж 日 皮 共 有 加 0 块 . 
例 7 在 4 点 钟 与 5 点 钟 之 间 , 何 时 时 和 针 与 分 针 在 同一 直线 上 ? . 
解 ” 设 两 针 从 整 4 点 开始 x 分 针 后 成 一 直线 . 
(让 当 两 针 重 合 时 , 依 题 意 , 有 


x 
х= т + 20. 


解 得 x=21 z. 
(ii) 当 两 针 成 一 直线 而 不 重合 时 , KERA 
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解 得 х = 54. 


答 ” 当 两 针 成 -一 直线 时 ,是 4 点 31 三 分 或 4 点 史上 分 
例 8 一 个 三 位 数 三 个 数字 和 是 24, РАНА ВУР 2. 
刘 果 这 个 三 位 数 碱 去 两 个 数字 都 与 百 忆 数字 相同 的 一 个 两 位 数 所 得 
的 数 也 是 三 位 数 ,而 这 个 三 位 数 三 个 数字 的 顺序 与 原来 三 位 数 的 数 
字 的 顺序 恰好 相反 , 求 原来 的 三 位 数 . 
解 ” 设 百 位 数学 为 x, 则 十 位 数字 为 x -2, 个 位 数字 为 
24А—х-{(х-2)=26-2х. 
因此 ,原来 的 三 位 数 为 
100x + 10(х – 2) +26 2x, 
而 减 去 的 两 位 数 为 10x + x. KAE, A 
100x + КК х - 2) + 26 — 2x — (1Üx + x) =100X(26 - 26) + lX z — 2) + x. 
解 得 x =9. 于 是 x -2=7,26 -2x=8. 原 来 的 三 位 数 为 978. 


练 习 七 


1. 某 中 学 开展 校外 植树 活动 , 让 初 一 学 生 单独 种 值 ,需要 7.5 
小 时 完成 ;让 初 二 学 生 单独 种 值 , 需 要 5 小 时 完成 ,现在 让 初 一 、 初 二 
学 生 先 一 起 种 值 1 小 时 ,再 由 初 二 学 生 单 独 完成 剩余 部 分 , 共 需 多 少 
时 间 完 成 ? 

2. 有 一 架 飞 机 ,最 多 能 在 空中 连续 飞行 4 小 时 , 它 在 飞 出 与 返 
回 时 的 速度 分 别 为 950 千 米 /时 和 850 千 米 /时 . 问 这 架 飞机 最 远 飞 
出 多 少 千 米 能 返回 (答案 只 保留 整数 部 分 )? 


з. 某 公司 有 甲 . 乙 两 个 工程 队 , 甲 队 人 数 比 乙 队 人 数 的 之 多 28 


人. 现 因 任务 需要 ,从 乙 队 调 走 20 人 到 申 队 ,这 时 甲 队 人 数 是 乙 队 人 
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数 的 2 倍 . 求 甲乙 两 队 原 来 各 有 和 包 少 人 ? 

д. 若 进 货 价 降低 8% ,而 售 出 价 不 变 ,那么 利润 由 目前 的 p% 增 
加 到 (p+ 10)% , р. 

5. 希腊 数学 家 丢 番 图 (公元 3 -4 世纪 ) 的 墓碑 上 记载 闭 :“ 他 生 
命 的 六 分 之 一 是 幸福 的 童年 ;再 活 了 他 寿命 的 十 二 分 之 一 ,两 类 长 起 
了 细 细 的 胡须 ;他 结 了 婚 , 又 度 过 了 一 生 的 七 分 之 一 ;再 过 五 年 ,他 有 
了 儿子 ,感到 很 幸福 ;可 是 儿子 只 活 了 他 父亲 全 部 年 龄 的 一 半 ; 儿 也 
死 后 ,他 在 极度 悲痛 中 上 度 过 了 四 年 ,也 与 世 长 醉 了 。” 请 回答 : 

(1) 他 结婚 的 年 龄 ; 

(2) 他 开始 当 和 爸爸 的 年 龄 ; 

(3) 他 儿子 死 时 他 的 年 龄 ; 

(4) 他 去 世 时 的 年 龄 

6. 某 中 学 组 织 初 -- 同 学 春游 ,如 果 租 用 45 座 的 客车 , 则 有 15 个 
人 没有 座位 ;如 果 租 用 同样 数量 的 60 座 的 客车 , 则 除 多 出 一 辆 外 ,其 
余 车 恰好 坐 满 .已 知 租用 45 座 的 客车 日 租金 为 每 辆 车 250 元 ,60 Ж 
的 客车 日 租金 为 每 辆 300 元 , 问 租用 娜 种 客车 更 合算? 租 几 辆 车 ? 

7. 要 在 合 酒 精 50% 的 800 克 酒 中 , 倒 人 含 酒精 85% 的 酒 多 少 
克 , 才 能 配 成 含 酒精 75% 的 酒 ? О 

в. 一 辆 车 身长 12 5 米 的 汽车 从 甲 站 以 30 千 米 /时 的 速度 开 往 
乙 站 ,于 上 午 10 点 34 分 在 高 乙 站 800 米 处 遇 到 从 乙 站 出 发 走向 四 
站 的 行人 ,1 秒 钟 后 汽车 离开 这 个 行人 ,行人 继续 向 甲 站 走 去 ,汽车 
到 达 乙 站 1 小 时 20 分 钟 后 ,从 乙 站 返回 甲 站 , 间 :什么 时 候 汽 车 追 上 
那 位 行人 ? 

9. 一 农场 的 工人 们 要 把 两 片 草地 的 草 锦 掉 ,大 的 一 片 地 的 面积 
是 小 的 一 片面 积 的 两 倍 . 上 午 上 人 们 都 在 大 的 一 片 地 上 希 草 ,午后 工 
人 们 对 半分 开 :一 半 人 留 在 大 的 草地 上 ,工作 到 傍晚 就 把 草地 锁 完 
了 ; 另 一 半 人 到 小 片 草地 上 去 铅 , 到 傍晚 还 剩 下 一 块 ,第 二 天 由 一 个 
大 去 铅 , 恰 好 要 一 天 的 工夫 .这 个 农场 有 多 少 工人 ? 
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10. РА f ЖАКТА КЕЗЕН Н Ж. EAr PB лт ЕГ 
Ж, РАТНА Ж КЕЁ Л, ЖЕ ТЕ] ЖЛЕ ЛЯХ. 


011]2]з - jais 
ЕЙ 


的 到 n АЈА | 
当天 的 报纸 对 这 次 比赛 做 了 如 下 报道 
(4 ) 获 胜 者 钓 到 15 ЖА; 
( 召 ) 对 钩 到 3 条 或 3 条 以 上 的 鱼 的 所 有 参赛 者 来 说 ,每 人 平均 
27916 ЖА; 
(C)XF4 12 条 或 12 ЖУТЕ ЛЕНЕТ 01 ЯА ЗЕ 
Буа 5 жа. 
аа ЕРУ А ВО ДЕ 2 2 
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第 八 讲 ”二 (三 ) 元 一 次 方程 组 


1. (1) 含有 两 个 未 知 数 ,并 且 未 知 项 的 次 数 是 1 的 方程 叫做 二 
元 一 次 方程 .两 个 含 相同 未 知 数 的 二 元 一 次 方程 合 在 一 起 ,就 组 成 了 
一 个 二 元 一 次 方程 组 . 

ie ATEAREN I E 叫做 二 


元 -次 方程 的 解 . 一 般 而 言 ,一 个 二 元 一 次 方程 有 解 时 , 解 不 惟一 .二 
元 次 方程 组 中 商 个 方程 ,共同 的 逢 电机 二 元 次 方 各 组 的 解 
E ajx + ЬУ = є, 
(3) 二 元 一 次 方程 组 | 的 解 的 情况 ; 


ах + hy = c> 
OE ЕШ, DRAE 


osh h z N, И: 


(092472 = 21 = š$, 方程 组 有 无 穷 多 组 解 . 
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, ORA ARARE: 
B: CEKA 一 AE TRAE 


а —- S. 
其 中 消 元 ,将 二 元 一 次 方程 组 转化 为 一 元 一 次 方程 组 是 关键 的 
(2) 消 元 的 方法 有 代 人 消 元 法 和 加 减 消 元 法 .一般 而 言 ,我 们 总 
可 以 由 方程 组 中 的 某 个 方程 ,将 某 一 个 未 知 数 用 关于 另 一 个 未 知 数 
的 代数 式 表示 ,用 代 人 消 元 法 解 之 .但 实际 上 ,选用 何 种 消 元 法 取决 
于 方程 组 所 具有 的 特点 .灵活 地 选取 可 以 简化 计算 .就 代入 消 元 法 而 
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а, НЕШ КА. 


з. 方程 组 有 三 个 术 蓝 数 ,每 个 方程 组 的 未 知 束 的 次 数 都 是 1 ,并 


日 一 共有 三 个 方程 ,这 样 的 方程 组 叫做 三 元 一 次 方程 组 . 


解 简单 的 三 元 “次 方程 组 的 基本 做 法 与 解 二 元 一 次 方程 组 类 
似 , 末 用 代入 法 或 加 减 消 元 法 ,由 三 元 一 次 方程 组 向 二 元 一 次 方程 


组 .一 元 一 次 方程 转化 ， 


4. 解 一 次 方程 组 的 基本 思想 ;通过 逐步 消 元 解决 问题 ,把 ”二 
元 转化 为 二 元 ,再 把 "二 元 转化 为 "一 元 .这 种 逐步 消 元 的 思想 


可 以 推广 到 “四 元 "五 元 "等 “多 元 "的 方程 组 ， 


B Н 


Ty T+ 


一 = 


_ 1 


2(х-у)-5(х+у)+]=0, 


ЮЖ — ЁШ, ИЛ EHEN 
[х+13у=-2, 
Зх + fy = 1. 
由 (9 得 х= -13y-21, 
加 代入 加 ,得 
3(-13у- 21) +7у=1, 
化 简 得 32y = - 64, 
所 以 y= -2 Æ у= -2AA OH 
х= -13x{-2)-2l1=5, 


‚ х= 5, 
яш |”, 

S [)#—1+0), 2. 

Q) x3 一 也 得 32y= -64, 
解 得 y= -2. 把 y= -2 代 人 由 得 


OO 
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x+l3x{-2)= -21. 


解 得 x = 5. 
‚ x=5, 
яй |, 
解 三 设 x-y=mz+y=nm 原 方程 组 可 变 为 
| (4) 
2т ~ 5n = – 1. @ 
(Q) — 0) x 3 45 8л = 24, 
解 得 n = 3.38 п=31% АФ 
bm—7x3=2]. 
解 得 m=7. 所 以 ,有 
人 (б) 
x + y = 3. Ф 
@ +g к=5, 
0-08 у= -2 
х= 5, 
E 


注解 二 采用 代 人 消 元 法 , 解 二 采用 加 减 消 元 法 , 解 三 则 采用 先 
换 * 元 ”得 到 关于 m,n 的 较 简 单 的 方程 组 , 求 得 m,n 后 ,再 用 加 减 消 


元 法 解 方程 组 | “这样 做 计算 十 分 简便 ， 可 见解 一 次 方程 组 


+ v = 
方法 可 灵活 多 变 ,首先 要 注意 多 观察 .分 析 方程 组 的 特点 ,权衡 利弊， 
再 确定 解 题 的 适当 方法 . 
例 2 解 方 程 组 
人 Ф 
4.75 + 5.3у = 88. D 
ж 中 + 地 得 


l0x + 10у = 200, 
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即 x + y = 20). 9) 
0 -© 


0.6x -0.6y = 24, 
BH x- у = 40. (4) 
© + Чы x = 30， 
= Eg у= - 10. 
х = 20, 
ДА ри – 10. 
例 3 甲 , 乙 两 人 解 方程 组 
| ax +5Зу = 13, | @ 
dx 一 by = 一 2. (@ 
由 于 甲 看 错 了 方程 中 中 的 a 而 得 到 方程 组 的 解 为 (”_ С "жй 
了 方程 @ 中 的 5 而 得 到 的 解 为 | ”- 。 ВЕСНУ a,b НЯ 


求 出 原 方程 的 解 . 
йй 因为 甲 只 看 错 了 方程 中 中 的 e, 所 以 甲 所 得 到 的 解 


和 应 满足 无 a 的 正确 的 方程 四 , 妈 


4x(—3)-bx(-1)= -2. (9) 
няе -应 满足 无 4 的 正确 的 方程 中 , 妈 
ах5+5х4= 13. @) 
НО), Qu ЖЕ 
п 二 -1 
тз 
b = 10. 
所 以 原 方 程 组 应 为 


55 


2 
和 


4x - 10у = - 2. 
x = 20, 

解 之 ,得 |, a 

а 已 知 关于 х, y 的 方程 组 | И 3 与 方程 组 
jz+2y=ll | Ika 
МАНИ. ШЕ. ,5 的 值 

分 析 ”既然 两 个 方程 组 的 解 相 同 ,那么 第 一 个 方程 组 的 解 也 就 
是 方程 组 | 7 的 解 易 得 方程 级 |、 3у=3 ж 

2y = 1] +2у= 


全 3, N ЭКА ax + ус — 1 fil2ax + 3) = 3 45 
y=1.. iy=l 


Dotai T 
6a +3b = 3. D 
D-0x24 5=5. 
将 8=5 代 入 山 得 a = -2. 
‚ а= —2, 
所 以 Na 
例 5 解 方程 组 
х+2у = 5, Q 
ү + 22 = 8, (2) 
:+2u = 11, @ 
u + 25 = 6. 也 
解 一 ”由 中 ,由 消去 x, 得 
y+2z = š, 6 
НЕ = 11, Ü) 
-4у + и = – 4. (т) 


© - 7 x СИЗ 
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&y + z = 19. 


нове 
E у= 2 КАФИЯ x= 1,38 z=3 АЗИ u = 4. 9 
х= 1, 
ү=2, 
z=3, 
н = 4. 
Ж 由 原 方程 组 得 
x = 5-32у, (9) 
y = 8 - 2:, ( 
z = 11 — 2и, 1} 
и = б-2х. {2 


9,10 ,1р 12 9% 
x =5-2(8 - 22) = -11+4z= – 11+4(11- 2и) 
= 33 - 8и =33- 9(6- 25) = – 15 + ібх, 
Вр х= — 15 + 16х. 
ШАН x= 1. х =1 RADH а= 4, u4 RADE = 3,38 ; = 3 
АФВ у = 2. 所 以 


х= 1, 
y=2, 
3, 
u = 4 
是 原 方程 组 的 解 . 
解 三 中 + 名 + 则 + 中 得 
x+ y+ z+ u=10. 13 
09-10 + 094 
у+и= 6. (E) 
(D x 2 - 地 得 


47 – u =4. {9 
B- у= 2.11 ЕЖ. 
例 6 解 方程 组 
2x +3y-4z= -7, 
аа _27+37_ 





3 2 
解 ” 原 方程 可 释 为 
2x + Зу -4z = - 7, Ф 
x - 4у _ 2 2) 
3 2 
ду +34 _ 27. @ 


HOR z =6+4y ,由 @@ 得 = 3(4-27), 代 人 @ 得 
2(6+4у) +3у -4[-у(4-2у)]= -7 


解 得 y = L PE y=6+4x(-1)=2,;=+[4-2x(-1)]=2.Bí 
x=2, 
Ж y - 1, 
z=2. 
例 7 解 方 程 组 
人 = 1, 
Мх + y| - 45+ 27у = 11. 
解 ” 原 方程 可 县 为 
3(2х-у)-21х+у\ =1, 
АИ = 1]. 
В а= 2х - у, = [x + y| , ДЛ Ён нр K 
人 
-2а+3ф = 11. 
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由 上 面 方程 级 可 能 得 | “> 即 


W 
Iy+yi =? 
2x—y=5, 
BI [= í 
х+у=7, 
2х - у= 35, 
或 K 
x+ y= 一 了 
‚__2 
l=, ` 3 
解 得 _ 3 或 | 
“ у=бсу. 


例 8 根据 下 面 的 方程 组 , 求 z-* ТИЙ. 
| 1996x – ү) + 19970 у — z) + 109 (2 — z) = 0, 


I996 (x - y) + 190705 – з) + 1998 (2 — x) = 1997, 


Й Pex-y=a,y-z=b,z— x= с, 
а+ b+c=0. 
D, OFA 
1996a + 19975 + 1998¢ = 0, 
199624 + 19972 b + 1998^е = 1997. 
© x 1997- 生得 a=c, 代 入 他 得 上 = - 20. ЖАО 
(19962 – 2 х 19977 + 19982) с = 1997, 
解 得 2c = 1997. 所 以 
z— y= —- b =2c = 1997, 
例 9 求 下 列 关于 х,у 的 方程 组 的 解 及 的 值 . 
х+ (1+ Уу = 0, 
(1- k)x + ky = ] + k, 
(1+ &)а + (12 — k)y = (1 + k). 


BHO 的 AG 


„её ƏGO 


9 


Ж x = - бу ЖАС Е; 


(L - 5) =0. : D 
ч k =5 时, 原 方 程 组 可 变 为 
х+бү=0, 
P +5у=б, 
бху+їу= —б. 
ü _ 1 5. 
解 此 方程 组 得 6 
LY = 24 


УЗВ HOR y =0. HOR , = 0. 将 | "Q :代入 加 得 下 = 


x =0, 
= 0. 


= Ü, 
综 上 所 述 , 当 上 = -1 ноар ш k= 5 B, И 


-1.k=-1] 时 方程 组 多 为 


LÉ, 
57 129, 
中 6 
+ = jg 
ж 2) А 
一 填空 题 
1. г". ' E h 程 组 | ” ， 9 ‚ЖЛ а+5= 
y=3 – 2а = 
2. жазо. 727 +3120, "рагу: ИЙ 
– Зу + 45 


х-у-@=5, 
3. [ПЕП и 的 解 是 
т-юх- у= — 15 
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[x] + x + y = 10, 
а R зу о 则 z+y= 
x+ |yl— у= 12, 
二 、 解 答题 
5. 解 方程 组 
1 - 30% ` (a - 2) = 20% 5 +0.2, 
за 08-48-21 
б. 解 方程 组 
5х-(1- Пу) _$у-бх+2_3х+4у+7 
8 _ E 6 | 
7. 解 方程 组 
sx +y у=-х_ 2 
5 з 3' 
3(2х+у) 3 =5) 0 
10 
2 O TZ 
3 157 = 0. 


8. 已 知 关 于 x,y 的 一 次 方程 (a - 1) х + (а +2) у+5- 20 = 0, 
М а RIERA — В. ИЛЕ Jy 2 8 АЗБА. ИНЕ 
求 出 这 个 公共 解 ,并 说 明 对 任何 有 理 数 它 都 能 使 方程 成 立 吗 ? 
9. 解 方程 组 
x-y+z=l]., 
y-z+u=2, 
z-—u++=3, 
ы-ъ{+х=+4, 
v-x+y=5. 
3х+4ду=т—4, 
10. АН 1 的 解 满 中 x + у =0, Ж тїй 


х-26=3т+2 y 
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BI 一 次 万 程 组 的 应 用 


列 一 次 方程 组 解 应 用 题 的 一 般 步 又 是 : 

(由) 审题 : 弄 清 题 意 和 澡 目 中 的 数量 关系 . 

{2) 设 元 :可 直接 设 元 ,出 可 间接 设 元 ,关键 是 右 利于 建立 方程 组 
和 解决 问题 . 

(3) 列 方程 组 ;根据 题 日 中 的 企 部 合 文 , 找 出 所 需 相 等 关系 , He jk, 
HEFE АТЛАА ОТН ЛК ХУ НОГЕ, д 
问题 解决 的 关键 . 

(4) 解 方程 组 : 解 折 列 出 的 方程 组 , 炒 出 未 知 数 的 值 . 

( 引 榨 验 作 管 :检验 了 所 米 的 解 是 否 符 合 题 日 的 实际 意义 ,然后 写 
中 答案 . 


例 Ж 精 ih 


例 ! 小 明 去 秆 2 月 人 在 人 卖 店 买 了 3 K5k2J Kd 5 АЕН 
到 5 邢 钱 .今年 二 月 .他 又 带 和 元 钱 去 该 店 买 同样 的 练习 本 和 食盐 ， 
因为 练习 本 每 本 比 去 年 涨 价 1 外, 食盐 每 包 涨 价 5 分 ,小 明 就 只 好 尖 
3 本 练习 本 和 4 包 盐 ,结果 找 回 2 角 钱 .试问 去 年 2 上 每 本 练习 本 
多 少 元 ? 每 包 食 盐 多 少 元 ， 

Ш 设 去 年 2 月 练习 本 得 本 Y 元 , 盐 每 包 7 元 , 则 今年 3 月 练习 
本 等 本 (x+0.1 元 , 盐 每 包 17 +0.05)36. ТЕ , A 


3х +5у= 5, Ф) 
3(х+0.1) +4(у+ 0.05) =5-0.2. 9) 


Heita 
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3х +4y = 4.3. 

V- y=0.7. 

Ж y = 0.7 RADH x = 0.5 

答 去 年 2 月 每 本 练习 木 5 f. BARE 7 A. 

例 2 汽车 在 平 路 上 每 小 时 幢 30 会 里 ,上 坡 路 每 小 时 行 28 Z: 
E, 下 坡 路 每 小 时 止 35 会 里 . 现 有 142 会 里 的 路 各 ,去 的 时 候 用 4 总 
时 30 分钟 ,回来 时 用 4 小 时 和 分钟. 这 段 路 的 平 路 有 多 少 公里 ? 去 
的 时 候 上 坡 路 ,下 破 路 各 有 多 人 少 公里 ? 

解 ” 设 这 段 路 的 平 路 有 * 公里 ,去 的 时 候 上 坡 路 有 yy 公里 , 那 
么 下 坡 路 有 (142 — x - y) 公 里 . 依 题 意 ,得 


ЖЕ 











z y Масу 4l т, 
30 +28+ з 42: Ч 
1423-х y x Y z ту 

2 +30+35 = 410 = 

DORME 

| 2х +Зу = 18б, < 
x +3y = 156. Я; 


©- 019 х = 30. х= 30 RADE у= 4. TE, 
142- x - y = 142- 30 – 42 = 70. 

A ”这 段 路 的 平 路 有 加 公里 ,去 的 时 候 上 坡 路 有 42 A, F IK 
路 有 70 公里 ， 

йз 某 个 三 倍数 除 以 它 各 数位 上 的 数字 的 和 的 9 伴 , 得 到 的 
商 为 3. 已 知 自 位 上 的 数字 与 个 位 上 的 数字 的 和 比 十 位 上 的 数 汪 大 
1. 如 果 把 数位 上 的 数字 顺序 题 倒 , 则 所 得 的 新 数 比 原 数 大 99. 试 求 
这 个 三 位 数 ， 

解 ” 设 这 个 三 倍数 的 百 位 上 的 数字 为 * ,十 位 二 的 数字 为 y, T 
位 上 的 数字 为 z. КАД ,得 
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x+z=y+I!, 


аии 


100z + 10у + х — (100x + 10у + z) = 99. 


整理 得 
Tax -177 – 26z = 0, 
[кузе 
x—z=-—1]. 
x = 2. 
sutipaq =a 
z = 3. 


管 ” 所 求 的 这 个 三 位 数 为 243. 

例 4 据 新 华 提 报 ) 消 息 ,巴西 医生 马 廷 恩 经 过 10 年 苦心 研究 
后 得 出 结论 ; 卷 入 腐败 行为 的 人 容易 得 扬 症 .心肌 梗塞 .脑溢血 ,心脏 
病 等 . 如果 犯 有 贪污 ,受贿 罪 的 580 名 官员 与 600 名 廉洁 官员 进行 比 
较 ,可 发 现 ,后 者 的 健康 人 数 比 前 者 的 健康 人 数 多 272 人 ,两 者 患 病 
{致死 ) 者 共 444 人 ,试问 犯 有 货 污 .受贿 罪 的 官员 与 康 清 官员 的 健康 
АЖ АНД ЕЛ? 

E ELERIN AHERE А НЕВЕ AS х9 ,廉洁 官员 中 
健康 人 数 占 y% , 依 题 设 得 

| үф —580x x% =272, 
600 х (1- v% ) + S80(1- r% ) = 444. 
15 
M —5.8х = 272, 
бу + 5. 8x = 736. 
MENR © 

答 人 视 污 ,受贿 的 各 员 中 的 健康 人 数 仅 占 40% ,而 廉 清官 员 中 
ПЖ ИЕЛ Жл] 84%. 

例 5 RH- GH. Z Ен НИША BE £ 4 |а, Z, 

64 


HEARS 1 个 女 同 党 ,如 果 把 甲 班 的 第 一 组 调 到 乙 班 , 乙 班 的 第 一 
组 调 到 再 正 , 两 班 的 第 一 组 调 到 甲 班 , 则 := 班 女 同学 人 数 怡 相等 ,已 
划 内 班 第 -- 组 中 共有 两 个 女 同学 , 间 甲 . 乙 两 班 第 一 组 各 有 几 个 女 同 
г? 

E Н.С.Е Н х,у 个 女 同 学 ,并 设 丙 班 共 有 女 
同学 и 人, 则 乙 班 , 甲 班 各 有 女 同 学 w+1 人 .w+5 人 ,甲乙 .办 三 
班 共有 女 同学 (3u + б) А. ,调整 后 每 班 的 女 同学 都 是 (ua + 2) 人 . 依 题 
登 , 得 

| 1) 
и-2+у=и=+2. 2) 

н, Н х=5, = 4. 

EO H 乙 两 班 第 一 组 各 有 女 同 学 5 人 ,4 人. 

注 ОЖАУ u 是 辅助 元 . 主要 用 以 辅助 方程 组 解决 问 


(2) 依 题 总 ,由 , 包 外 似乎 还 应 列 出 方程 
#+]- y+x=u+2, CY 

实际 上 ,方程 仿 可 由 中 ,外 相 加 得 到 , 它 不 是 独立 于 中 ,全 外 的 方程 ， 
故 不 应 列 岂 . 

例 6 А.В 两 汽车 站 ,每 隐 相 同 的 时 间 相 向 发 出 一 辆 车 ,汽车 的 
速度 相同 . А,В 辣 有 一 骑 自 行车 者 ,发 觉 每 隐 12 ЭН, БАА ЕЖ 
- 辆 汽车 .每 态 4 分钟 迎 桓 来 一 辆 汽车 . 间 А,В 两 站 每 隔 几 分 钟 发 
车 一 次 ， 

分 析 设 自行 车 的 速度 为 v1 :汽车 的 速度 为 n, MEARE 
日 行车 是 同 向 而 行 , 相 邻 两 汽车 之 间 的 距离 为 12(v; - о) АКЕ 
可 目 行 车 是 相同 而 行 , 相 邻 汽 车 之 间 的 距离 为 4(w + v1), 由 于 发 车 
RITHE ГАЈЕ), ТЕЛ 

2015 e) = 406+ o|), 
ВП ту = 201. D 
又 设 车 站 发 芋 的 时 间 问 陋 为 上 上 分钟, 在 这 个 时 间 里 汽车 所 走 的 路 程 
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应 为 同 向 相 邻 两 汽车 之 则 的 距离 , 即 
L t=12(%— |). (2) 
将 中 代入 是 得 
2r = 12v]. 

ETEL 上 = 60579). 

Ж А,В ДУДА б 分钟 发 车 一 次 . 

注 ”本 题解 答 中 о, о 郁 是 辅助 元 . 

例 7 А,В,С 三 入 各 有 糖 者 干 粒 , 要 求 互 相 赠 送 , 先 由 4 В, 
C ,所 给 的 糖 数 等 于 В.С ЕНН. КОЯН В А.С 
有 糖 数 , 最 后 中 6 А,В 现 有 糖 数 , 互 送 后 每 人 恰好 各 有 64 粒 . 问 
| Ж.— Ае Р? | 

分 析 ”问题 中 的 数量 关系 较 复 杂 , 现 列表 帮助 清理 ， 

ABR CZARNE x,y, 粒 . 依 题 意 可 列表 如 下 : 


4z-2(z— y— z) 





-(—xr+3y-z)= —x— y+7z 


由 此 可 得 
4(x-— у-2) = 64, 
jg 
_ x— y + 7z = 64. 
ЖЕЙТ 


х-у+ = 16, 
К 


O OG 


x + y — 7? = — б4. 
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D -Dti 

y- z = 24. 4 
D -Dtk tS 

y-2z= —й. (9 

AD. ORE с = 32, у= 56. у = 56,2 = 32 EADH х = 10. 

Т К\Н АЙ 104 У, Н 56 r РОВ 32 Ж. 

例 8 一 条 环行 起 路 , 周 长 2 千 米 , 甲 、. 乙 .再三 人 从 同一 点 同时 
出 发 ,每 人 环行 两 周 . 现 有 自行 车 两 辆 , 乙 和 丙 骑 自行 车 出 发 , 甲 步 行 
出 发 ,中 途 乙 和 两 步 行 ,把 自行 车 留 给 其 他 人 骑 . 已 知 甲 步行 的 速度 
是 每 小 时 5 于 米 , 乙 和 丙 步 行 的 速记 是 每 小 时 4 和 干 米 ,三 人 骑 车 的 速 
度 都 是 每 小 时 20 千 米 ,请 你 谈 计 一 种 走 法 ,使 三 个 人 两 辆 车 同时 到 
达 终 点 所 需 时 间 最 省 . 问 环行 两 周 最 少 要 用 多少 分 害 ? 

分 析 ”要求 三 人 两 辆 自行 车 拘 时 到 达 终 点 目 所 用 时 间 最 少 , 必 
须 殉 分 利用 自行 车 .甲乙 . 丙 三 人 同时 自 4 点 沿 道 时 针 方 向 环行 ， 
申 步 行 ,而 乙 和 丙 各 自 骑 着 自行 车 , 乙 和 和 两 骑 自行 车 回 到 А 处 ,各 自 
环行 一 周 ,又 继续 骑 着 千 经 过 А 处 去 追赶 甲 ， Am > bi 
如 图 9 1 所 示 . 两 辆 自行 车 同时 在 B 处 追 上 
H ,那么 , 乙 和 再 两 人 中 必须 有 一 人 人 把 自行 车 
侈 给 甲 , 甲 接 过 自行 车 骑 到 4 处 , 才 只 环行 了 
-A ,这 辆 上 自行 车 则 尺 走 了 一 周 . 甲 继续 骑 车 
经 过 А 处 追赶 乙 和 两 , 接 下 来 是 甲 . 乙 . 丙 三 
人 骑 车 和 步行 相 结 合 ,最 终 是 三 个 人 两 辆 车 同 9-1 
时 加 到 A 处 ,在 这 过 程 中 ,每 辆 车 又 行走 了 一 圈 . 所 以 ,在 全 过 程 中 ， 
有 一 辆 自行 车 行 了 三 周 . 向 另 一 辆 行 了 两 周 , 共 行 了 5$ 周 ， 

DHE f Tr x 杆 米 , 情 车 行走 了 (2x2 -x) 千 米 , 乙 和 丙 都 走 了 
y 干 米 , 骑 车 行走 了 (2x2-y) 于 米 . 依 题 意 ,有 





x 2x2-x y 2x2-7 
st о 74t 2° Ф 
(2х2 - х) + (2х2 - y) х2 = 2 х 5. (2) 
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ШО х= 25 RAOR у= T ПИЯ z = 全 .因此 , 甲 走 了 
生 干 米 , 乙 , 丙 走 防 填 米 ,而 三 人 两 辆 车 同时 到 达 所 需 最 省 时 间 是 


4. Ау. ор Зе) 
z #(2х2-у)+20=5\ МЕ) = 19.2099). 


答 (А) 

Мо ARZ ,两 三 种 货物 , 若 购 甲 3 件 . 乙 7 件 . 丙 1 件 , 共 需 
3.15 元 ; 若 购 甲 4 件 . 乙 10 件 .再 1 件 , 共 禹 4.20 元 .现在 购 甲 、 乙 、 
再 各 一 件 共 需 多 少 元 ? 

分 析 一 ” 设 甲 乙 、 丙 每 件 单价 分 别 为 x,y,z л. ЖЕЕ, 

[tirtas aT T 
4х +107 + з = 4.20. @) 

要 从 个 ,全 中 直接 求 出 * ,yz 三 个 未 知 数 是 不 可 能 的 .但 我 们 
的 目标 是 求 (x +y + z) 的 值 . 设 


z + y + z= т. D 
暂时 把 m BRA 
(DD 一 地 得 
2х +бу= 3.15 – т. 
2-8% 
3х + 9у= 4,20- т. (5) 
@х3-@ x 2 5 


3(3,15-т)-2(4.20- m) =0. 
解 得 т = 1.05( 元 )， 
因此 , 购 甲 . 乙 .两 各 一 件 共 需 1.05 70. 
分 析 二 ” 同 分 析 一 、 得 匀 , 人 多 .观察 中 ,加 的 系数 ,3x 由 -2x @ 
立 得 . 
x +y + z=1.05(2Ú). 
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1. 一 张 方 桌 由 一 个 桌面 和 四 条 腿 组 成 . 如 果 1 立方 米 木料 可 制 
成 方 桌 的 桌面 50 个 ,或 制作 桌 腿 300 条 ., 现 有 5 立方 米 木料 ,请 你 设 
计 一 下 ,用 多 少 木 料 做 桌面 ,用 铬 少 本 料 作 桌 腿 ,人 恰好 配 成 方 桌 案 少 
张 ? 

2. 甲乙 两 人 在 一 系 与 铁路 平行 的 笔直 的 小 路 上 ,同时 同 地 谨 
向 而 行 . 当 一 列 火 车 并 过 来 时 ,两 人 在 行进 中 各 自 测 出 整 列 火车 通过 
PEJETA A 42 ЖР 34 Р, HERI К Ж ШИЕ А. НЕ Т 68 
Жж 44 Ж.А] КЖЕ? 

3. HEHEA 86 个 工人 ,已 知 每 人 平均 每 天 可 加 工 中 种 部 件 
15 个 或 乙 种 部 件 12 个 或 再 种 部 件 9 个 . 问 应 如 何 安排 加工 各 种 部 件 
的 人 数 , 才 能 使 加 工 后 的 部 件 按 3 个 甲 种 部 件 .2 个 乙 种 部 件 和 1 个 
丙种 部 件 一 组 刚好 配套 ? 

4. НИ . 铝 . 锡 制 成 甲乙 .再三 种 合金 ,其 重量 之 比 在 甲 中 为 1: 
3:2 EAP A 2:1:1, 4AP A 1:2:5, 三 种 合金 共用 锌 5.5 ТЖ. 
ЗЕ, 89.5 FET, L ,两 三 种 合金 各 重 多 少 于 克 ? 


5. 三 个 容器 郁 感 有 水 . 如果 把 甲 容器 内 垃 的 水 倒 人 乙 容 器 ,再 


把 乙 容 器 内 才 的 水 倒 人 内容 器 ,最 后 把 两 容器 内 车 的 水 合 人 中 容器 ， 
则 刚好 各 容器 内 的 水 都 是 9 升 . 问 每 个 容器 里 原 有 水 多 少 升 ? 

6. ЖЛ А 地 顺 流 而 下 到 如 地 ,然后 又 闭 流 而 上 到 C 地 ， 
共 乘 船 4 小 时 .已 知 船 在 静水 中 的 速度 为 7.5 于 米 /时 ,水 流速 度 为 
2.5 РЖИ, А. С 两 地 间距 离 为 10 РЖ, A,B 两 地 间距 离 . 

7. ЯҢ! 乙 两 种 食盐 水 , 含 盐 量 之 比 是 2:3, 含 水量 之 比 是 1:2， 
面食 盐水 重量 之 比 是 40:77, 求 甲 种 食盐 水 的 浓度 

8, 在 某 种 浓度 的 盐水 中 加 人 “一 杯 水 " 后 ,得 到 新 盐水 , 它 的 浓 
度 为 20% ,又 在 新 盐水 中 加 人 与 前 述 "一 杯 水 " 的 重量 相等 的 纯 扫 
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水 ,盐水 浓度 变 为 33 + % . 问 原 来 盐水 的 浓度 是 多 少 ? 

9. RAR 13 TE 5 АВЕ .9 ХЕЕЕ 12.7 元; 苦 买 2 个 

DE а PHS 3 ГЕ, MAA? 元 .试问 :类 鸡蛋 НЕЕ RE tk ++ 
F dt ЖЛ д? 

10. ЖЕТЕ А,В,С РАЧНА Z рал дд, АР 
ЗНА. В 种 2 个 ;每 件 乙 需 用 B.C 各 一 个 ;每 件 内 需 用 2 个 4 和 -一 
个 С.П 3 р ER, а 件 忆 产品 和 1 РЧЛ а, ИЖ F 2 + A 
和 一 个 中 ,但 C 恰好 用 完 .试问 ,能 否 合理 安排 产品 甲乙 ,再 的 件数 ， 
使 得 库存 的 A、8.C 三 种 零件 都 恰好 用 完 。 
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第 十 讲 一 元 一 次 不 等 式 
一 元 一 次 个 等 式 组 


区 K 上 和 万 法 述 要 


1. 表示 个 等 关系 的 式 子 叫做 不 等 式 . 不等式 有 以 下 三 条 性 质 ; 

(СОЖ а> б, р> с. ДА а> е. 

ОО a > b АД а+е> Ё + е. 

СОЯ a > Б, с> 0, 2 ac> bei 

ж а> Б, с<о, БА ac < Б. 

2. ВЕЛ УУ ЖАШ КЕИ ПШ {Ж ЛУ ЗОНЕ. ЕН ЖАП 
数 的 不 等 式 的 所 有 解 的 集合 ,叫做 这 个 不 等 式 的 解 集 . 求 不 等 式 解 的 
过 程 , 叫 做 解 不 等 式 . 

如 果 两 个 不 等 式 的 解 集 根 同 ,那么 这 两 个 不 等 式 眶 做 同 解 不 等 
式 , 以 下 是 不 等 式 的 二 个 同 解 原理 : 

中 不 等 式 的 两 边 都 加 上 (或 碱 去 ) 同 一 个 数 或 各 一 个 整 式 ,所 得 
的 不 等 式 与 原 椒 等 式 是 问 解 不 等 式 ， 

《这 不 等 式 的 两 边 都 乘 以 (或 除 以 ) 同 一 个 正 数 ,所 得 的 不 等 式 
与 原 不 等 式 是 同 解 不 等 式 . 

(i 不 等 式 的 两 边 都 乘 以 (或 除 以 ) 间 一 个 负数 ,并 且 把 不 等 号 
改变 方向 后 ,所 得 的 不 等 式 与 原 不 等 式 是 同 解 不 等 式 . 

3. (DXF x 的 一 元 一 次 不 等 式 

ах> Б (a#0), 


314 TILE STES 
当 a <0 时 , 解 为 < 也 ; 


当 a =0 且 5<0 时 解 为 一 切实 数 ; 
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X a =0 月 $50 时 无 解 . 

(2) 从 解 题 步骤 来 看 ,一 元 一 次 不 等 式 刁 一 元 一 次 方程 类 似 :() 
去 分 母 ;( 让 去 括 导 ;( 洛 ) 移 项 ; (iy) 合 并 同类 项 ; tv) 系数 化 为 1. 但 要 
注意 的 匙 解 不 等 式 时 , 震 采 取 步 骤 (i) (у), Ж ЖГНЕ ИСӘ ЖЕЛ К, ШЕ 
改变 不 等 号 的 方 回 ， 

(3) 一 元 一 次 本 等 式 的 解 可 利用 数 轴 表示 . 表示 时 要 注意 “两 
定 ”: 一 是 定 边界 点 . 若 边 界 点 售 于 解 集 为 实心 点 Ий ТЖЕ у 
点 ;二 是 定 方向 .相对 于 边界 而 言 ,“ 小 于 问 左 ,大 于 向 右 ”. 

(4) 一 般 地 ,不等式 解 的 检验 可 采用 以 下 步骤 :一 是 改 不 洗 导 为 
等 号 ,检验 边界 点 是 否 适 合 等 式 ; 二 是 在 所 求 得 的 不 等 式 的 解 集 中 选 
-个 易于 检验 的 解 ,看 不等式 是 否 成 立 ， 

4. 由 若干 个 一 元 一 次 不 等 式 组 成 的 不 等 式 组 的 解 集 是 每 个 一 
元 一 次 不 等 式 解 集 的 公共 部 分 .此 时 常 异 助 于 数 轴 来 求 公共 部 分 . 

5. ЖА ЯНЕ И ,х\<а —а=х=а,!х\а хро 
sË жє — а. AE RTEA ККЗ B ЖАҢ НЛ ЗОВУ 
分 类 脱 去 绝对 值 符号 ,再 在 相应 的 范围 内 解 一 元 一 次 不 等 式 ， 


BJ m 精 讲 


ЙІ 解 不 等 式 
х—2 


£ 02044 z -2 


E ЖГ к aK ul aE 
2(x-2)+12(z= +1) 215 — 12, 





АЕ - Tx > — 20). 
Вт х2 ©. 
例 2 解 不 等 式 | 
3(x-1) 2(x+2) 19 1-3 = 
4 + 3 ta” 4 4: 
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解 ” 原 不 等 式 可 机 为 


3x 3 2x 4 9 1 я 
4 4 3 3 3679 3 4’ 
Зх. 2x x x l 3 15 4 
Bl z a z л 1,3 19-4, 
化 简 得 2х]> – 1 
解 得 52-7. 
例 3 解 下 列 不 等 式 ; 
MH pp -xi 


D-H +1) «(1-01 уар) 


ЯЯ (1) n ASS yk H| 3F28 
(х+1) +3>4(х+1) -3х-21, 
化 简 得 0: x > 一 | 


故 x 可 取 一 切 有 理 数 ， 
(DA 关 +1>0, 故 诛 不 等 式 可 变 为 





2-1 <1- 7+0, 
化 简 得 О-у < 一 各 
不 等 式 无 解 . 
例 4 解 不 等 式 
3 和 十 4 十 了 + L-1, 
并 将 解 集 在 数 轴 上 表示 出 来 
解 ” 原 本 等 式 可 变 为 
(7 
2x=3. 0 


所 以 хоз Н. х. 
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在 数 轴 上 表示 如 图 10 - t. 
例 5 已 知 不 等 式 


308—5) -1> (as +2) 


的 解 是 * > , 试 求 a 的 取 值 范围 


E 原 不 等 式 可 变 为 
《1 — a)x > 9. 
#l-a=0,Bla =1 时 ,不 等 式 无 解 ; 


#1-а@<0, Hl ат>1Н], 不 等 式 解 为 x < 一 一 -与 x> 方 不 符 ; 


лао a та ау а> 3 ~ КЕЕ," 


9 _1 
l-a 2° 








可 求 得 aa= -17 
由 上 述 知 а= - 17 时 , 原 不 等 式 的 解 为 *> 1. 
例 6 解 不 等 式 组 





t-t > 0 Ф 
2 »1-Бр © 
4х 3= +2x. 3) 
并 将 解 集 在 数 轴 上 表示 出 来 ， 
解 ” 由 中 可 得 3tx -1)-2x+6>0. 
解 得 x < -3. 
由 加 得 28- 2(5 + х) >14- (1-х). 
ТЕТЕ -3x> —5, 
解 得 *<1 3. 01% i 
HOD x=4. BL10-2 
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如 图 10-2 所 示 . 不 等 式 组 的 解 集 为 -3<x<1 立 ， 


#7 设 es0, 解 关于 = 的 不 等 式 组 
| +а& 1, 
&<х-— a=1. 
解 ” 原 不 等 式 组 可 变 为 
N" а<х=]-—-а. 
@«<х=]+а. 


N а<0, А ag-a,l+agl-a. 

0) 车 -a<1+ 4, 即 - 方 <as0 时 , 原 不 等 式 组 的 解 为 -a<x 
=l +a. | 

(ШЖ — аг1+ а, ag -六 时 , 原 不 等 式 组 无 解 

例 8 解 不 等 式 

[х—51—1[х+21<1. 

分 析 AIEI +2, lx- S ARRE , A х 进行 分 段 讨 论 , a 

不 等 式 可 化 为 下 面 三 个 不 等 式 组 : 


x< —2, 

D. G Da (1) 
—2= x<5, 

asam (H) 
x=, 

up. D <l. CH) 


Ж "í x< -2 时 , 原 不 等 式 化 为 
-(x-—5)+(x+2) <1. 
北 简 得 0'x < -5, 不 等 式 无 解 . 
当 -2<x<5 了 时 , 原 不 等 式 化 为 
—(x-5)-(x+2)< 1, 


化 简 得 2x > 2. 
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解 得 x > 1, 所 以 不 等 式 解 集 为 1 < x <5. 
当 x# 守 5 时 , 原 不 等 式 化 为 
(х-5)-(х+2)<1, 
化 简 得 0 x < 8. TAI АЯ Е Эу x>5. 
综 上 所 述 , 原 个 等 式 解 集 为 x >1. 
例 9 解 不 等 式 
i=<13x- 5152. 
分 析 一 ” 原 不 等 式 实 际 上 是 


| | 3x — 5 |> 1, D 
13x — 5 іє 2. 2) 
根据 绝对 值 的 定义 ,可 化 为 
3r -$1, 
或 Зх — 5 і. 
解 得 x<1 3 с >2. 
办 可 化 为 
[> 
3x — 5=2, 
8 1&х<2 Q. 


所 以 , 原 不 等 式 的 解 集 为 1< xs1 汪 或 2<x<s 22. 
分 析 二 ” 原 不 等 式 可 化 为 


5 JE = 5 | 
-在 数 生 上 表示 * 与 了 癌 的 中 离 , Ара 


如 图 10-3 所 示 . 不 等 式 的 解 集 为 图 10_3 


| сд жс] 或 2<x<2 3 


76 


一 选择 题 

1. fr х+у<у,х-у<х,И > Уу 的 大 小 关系 是 ( }. 
(А)х> у (В)х = у 

(C)x< у (D)z = y 


2 如 果 关 于 x 的 方程 “二 = “二 “的 解 不 是 负 值 ,那么 а 与 


b 的 关系 是 ( ). 
(A)a > Š (В)ь> 5а 
(C)Sa = 36 (П) ба 235 
x = 2- > 
з. шк дин Z” R M Н] ”的 解 集 
x= n х<2—-п 
是 ( ). 
(A)2- n< x <2 — m (В)л-2<х<т-2 
(С)2-т<х<2-п (D) 无 解 
4. 已 知 (3 - 2m)x >2m -3 的 解 集 是 xy< -1, 则 m REE E 
是 ( ). 
3 
(A)m < 0 (В) т> 5 
(С)т <-> (р)т>2 
二 ,填空 题 
х4 х + 1 
5. EKT x 的 不 等 式 组 3 2 “的 解 集 为 *x<2, 则 e 的 
x+ a <Ü 
取 值 范 闭 是 __. 
LE на 
6. $ RERE 
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7 жди” 5: МЫШ ТШ 


< бу 
8. ЖЕ2(х-2)-3(4х-1)=9(1- ),Н у<а+9, 7 57у 


Н ЕКЕ АЕ 
三 ,解答 题 
9. 解 不 等 式 ” аа <0.2. 
10、 解 不 等 式 组 








11. 解 不 等 式 组 





6 
2(х+1)>11-х. 

12. 解 不 等 式 | 1х+31-1х-31] >3. 

13. а #37 x 的 不 等 式 (2a — b)x + a 一 56 >0 的 解 集 为 x < 


10 э x 的 不 等 式 ox > b 的 解 集 . 


14. 求 不 等 式 组 
35 +2ү-2=4, 
Е -y +22 =6, 
x+ y+z<7 
的 所 有 正 整 数 解 . 


78 


第 十 一 讲 —җл- ЖЛ (В)НУДУЕЯ 


现实 世界 中 不 等 关系 足 普 过 存在 的 .类 似 于 利用 一 元 一 次 方程 
(组 ) 解 决 某 些 实际 问题 ,我 们 也 可 以 利用 一 无 一 次 不 等 式 ( 组 ) 求 出 
或 确定 一 些 实际 向 是 中 的 某 个 量 的 变化 范围 ， 


Б) 题 精 H 


例 1 某 市 域 区 电影 院 为 了 吸引 暑假 期 间 的 掌 生 观众 ,增加 昧 
房 收 入 ,决定 在 六 日 份 向 城区 内 中 ,小学生 预 售 供 七 、 太 两 个 月 使 用 
的 "学 生 电 影 (优惠 ) 总 换 券 .每 张 优 惠 券 定价 为 1 ú, P| BB bf sa pa 5 
日 菏 一 入 次 电影 紧 一 张 ， 

如 果 七 月 和 八 朋 期间, 每 天 放 影 5 场次 ,电影 票 平均 每 张 3 >, 
平均 每 场次 能 卖 出 250 张 .为 了 保证 每 场次 的 架 房 收入 平均 不 低 于 
1000 元 ,至少 应 预 售 这 两 个 月 的 “优惠 次 "多 少 张 ? 

解 ” 设 每 一 场次 至 少 用 “学 生 电 影 兑 换 券 "x 张 , 则 每 场次 的 村 
房 收 人 平均 不 低 于 1000 бй» 

3x 250 + x > 1000. 
解 得 х;>250, ЕК BJ ЛР 250 张 . 因此 ,每 天 
h aR” PPK Sk sz T 
250 х 5 = 1250. 
从 而 ,七 、 八 两 个 月 至 少 需 卖 出 “优惠 券 ” 
1250 x 31 x 2 = 77500. | 
等 “至少 应 预 售 七 ,从 两 个 月 的 "学 生 电 影 竞 换 状 “77500 Ж. 
例 2 把 若干 节 打 分 给 几 个 小 朋友 , 如果 每 人 分 4 个 , 则 剩 下 9 
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个 ;如 果 每 人 分 6 个 , 则 最 后 一 个 小 朋友 分 得 的 苹果 数 将 少 于 3 个 . 
求 小 朋友 人 数 和 苹果 的 数量 . 
分 析 设 小 朋友 人 数 为 x , 则 苹果 有 (4x + 9) 个 .在 第 二 次 分 时 ， 
有 (x - 1) 人 分 得 6 个 革 果 , 即 分 了 6(x - 1 个 , 剩 下 的 苹果 少 于 3 
个 .因此 ,可 列 出 不 等 式 
O0=(4z+9)-6(x- 1) <3, 
ВП Ож - 25 +15 <3. 
解 得 6<xs<s7.5. 注 意 到 小 朋友 人 数 x МАК, x = 7 了 .而 苹果 
数 为 
4x +90=4x7+9=37, 
例 3 某 次 数学 竞赛 ,共有 16 道 选择 题 ,评分 办 法 是 ; 管 对 一 题 
给 6 分 , 管 错 一 题 倒 殷 2 分 ,不 答 则 不 给 分 , 某 学 生 有 一 道 题 未 管 , 那 
么 这 个 学 生 至 少 管 对 多 少 道 题 ,成绩 才 能 在 多分 以 上 ? 
H BERAN x 道 题 ,成 绩 才 能 在 多 分 以 上 . 依 题 意 , 有 
| $= -205 > 0 D 
Ü = x = 15. D 


HOR х> и 2. AROR x 为 整数 ,可 知 х = 12,13,14,15. 

答 ” 这 个 学 生 至 少 答 对 ТОНУ ETE 60 AAE, 

ја 某 一 出 租车 的 车 费 起 步 价 5 元 (可 行 怠 2 干 米 ), 往 后 每 多 
行 1 干 米 车 费 增 加 2 元 . 现 从 甲 地 到 乙 地 乘 出 租车 共 支 出 车 费 35 
Jú. ЖА i Hi | Z Hi А b +r 800 米 ,然后 蒋 车 也 需 车 费 35 元 . 求 从 
ЇН рни ЕЕС НТ > ЖЗ Р"? 

分 析 ” 依 题 意 可 知 ,2 于 米内 车 费 5 元 ,以 后 每 多 行 1 干 米 增 加 
车 费 2 元 . 计 程 以 千 米 为 单位 (5 不足 1 和 干 米 仍 计 作 1 千 米 ). 由 于 后 来 
步行 0.8 ЖЯ ЛА АКЕН LAMES MA 0.8 T Жл, 
计 程 仍 不 变 . 

设 两 次 汽车 计 程 均 为 2+ n T, P ZAHER A x TX, N 

5 + 2n = 35, © 
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2+(n- 1) < x=2 +n, 
2+{4п-1)<х-08=2+п. 
HDF п = 15, ҚАО, OHF 16.8<xs17. 于 是 


6.4< 7 -2gő.5, 


这 表明 汽车 从 甲乙 两 地 中 点 出 发 到 乙 地 除开 出 2 千 米 外 还 需 计 程 
7 了 7 千 米 , 共 需 支付 车 费 


的 © 


5+2x7=19{ 元 }. 

Ж 从 甲乙 的 中 点 起 到 乙 地 需 支付 19 元 车 费 . 

例 5 有 一 个 四 位 数 , 它 满足 下 述 条 件 : 

中 个 位 上 的 数字 的 2 和 售 与 2 的 和 小 于 十 位 上 的 数字 的 一 半 ; 

(让 个 位 上 的 数字 与 千 位 上 数字 ,十 位 上 的 数字 与 百 位 上 的 数 
字 同 时 对 调 , 所 得 的 新 四 位 数 与 原 四 位 数 相 同 ; 

(证 ) 个 位 数字 与 十 位 数字 之 和 等 于 10. 

求 这 个 四 位 数 . 

解 ”由 (这 知 四 位 数 的 千 位 上 的 数字 与 个 位 上 的 数字 相同 , 百 
位 上 的 数字 与 十 位 上 的 数字 相同 , 故 可 设 这 个 四 位 数 为 xyyx , ЕН (1), 
(ii 可 得 


x+ y = 10, @ 
2х» +2 < 5. (2) 


HOQ), 多 得 


2х к2<-у(10- ж), 


解 得 x < 三. 注意 到 1<x<9, 故 *=1. 此 时 y=9 所 以 ,所 求 四 位 数 


为 1991. 
例 6 Жарт Н.Е ВЕ, Ө, HIS pR Л 


是 白 球 数 的 一 半 ,至 多 是 红 球 数 的 却 , 且 白 球 数 与 监 球 数 的 和 至 少 是 
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55. 问 盒 中 最 少 有 和 多少 个 红 球 ? 
解 设 x,y,z 分 别 表示 红 . 白 、 蓝 球 的 个 数 . 依 题 意 ,得 


> = z = 7’ D 
y + z£ > 55. 2) 
由 他 得 y=2z RADIE 
3:55, 
解 得 2218 3 . 困 z 为 整数 , 故 z> 19. HHOH 
x>3z= 57. 


` z=19,y = 38 Hu] BZ x = 57 满足 题目 中 条 件 . 
答 ” 盒 中 至 省 有 57 个 红 球 . 
例 7 某 厂 1999 年 12 月 在 制订 2000 年 茶 种 化 工 产品 的 生产 计 
划 时 ,提供 了 和 下列 数据 : 
(中 生产 该 产品 的 工人 人数 不 能 超过 200 А; 
(让 ) 每 个 工人 全 年 工作 时 数 约 2100 LET; 
[iii 预计 2000 年 该 产品 至 少 可 以 销售 80000 15; 
(i) 每 生产 一 袋 需 要 4 Т; 
(v) 每 袋 需 要 原料 20 千克 ; 
(vi) 现 在 库存 原料 800 吨 , 本 月 还 需 用 200 吨 ,2000 年 可 以 社 充 
1200 Dh. 
斌 根据 上述 数 据 确 定 2000 年 该 产品 的 生产 计划 ， 
解 ” 设 2000 年 可 以 和 牛 产 该 产品 % $S. 根据 题 意 ,得 
4x =2100 x 200, 
205 = (800 — 200 + 1200) х 1000, 
x >> 80000. 
解 得 80000 二 x =90000. 
答 ”2000 年 该 产品 的 牛 产量 应 在 80000 59 3: 90000 袋 之 间 ， 
ma 有 了 丙 个 学 生 人 参加 四 次 测验 , 他们 的 平 殉 分 数 不 同 ,但 都 是 
Е 90 分 的 整数 ,他们 又 参加 了 第 五 次 测验 ,测验 后 他 们 的 平均 成 
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绩 都 提高 到 90 分 . 问 在 第 五 次 测验 时 ,这 两 个 学 生 的 分 数 各 是 多 少 ? 
《满分 为 1007). 

E REPENRE 4 次 的 平均 成 绩 为 x 分 ,第 五 次 的 测验 
RAH улт. S ПН 


АУ = 90, T 
90 < y = 100. (2) 


ADE y=40-4x, 代 入 加 得 
90 < 450 4х 100, 
和 解 得 87.5= x < 90. х Ж, А x = 88 或 89. 
ВАЕ ИГ ҮК ЗР Вр Л [н], д у 88 分 , 丸 一 个 为 
89 分 .再 由 岂可 知 第 五 次 测验 的 成 绩 一 个 为 98 ЭЯ.» — 28 9427]. 
例 9 6 个 人 围 坐 看 一 张 圆 形 上 从 子 的 周 膨 .已 知 他 们 的 平均 年 收 
人 为 10000 元 ,并 且 每 个 人 的 年 收入 是 绀 存 他 两 旁 的 入 的 平均 收入 ， 
那么 坐 在 这 张 桌子 边 上 的 人 中 ,年 收入 最 少 应 是 多 少 元 ? 
解 ” 设 这 6 个 人 的 收入 依 次 为 xi, хә, PITI xi = ху. КАЙ 
意 , 有 
PERTE + xa), 
Fi X3 = X,= Ху AiO. 
PJAN %3 xo. 
同 理 хосе xa, хуро Ха, Хш Xs, £| 22 Ag. 
由 上 述 不 等 式 可 得 
Хр Жаш Хуш Хд Хуш Хуш X1- 


Вр XI = И Жа 
依 题 意 , 知 这 56 个 人 的 年 收 人 人 都 相同 , 均 为 10000 元 . 故 收入 最 
少 的 人 收 人 人 也 为 10000 元 . 
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1. 一 人 人 上午 10 时 以 和 于 米 / 时 的 速度 从 甲 地 步行 到 乙 地 ,到 达 
乙 地 时 已 超过 下 午 1 点 ,但 还 不 到 1 点 10 分 , 求 甲乙 两 地 的 距离 在 
什么 范围 之 间 ? 

2. 某 班 打算 用 10 元 钱 班 费 买 些 笔记 本 和 AREE па ра 
动员 ,共和 需 12 件 奖品 .已 知 每 本 笔记 本 价格 是 0.94 元 ,每 支 贺 珠 笔 
价格 是 0.76 元 . 问 最 多 可 买 几 本 笔记 本 ? 

3. 甲乙 两 人 沿边 长 为 的 米 的 等 边 三 角形 АВС ВНЕ А+ В» 
C4 的 方向 行走 , 甲 每 分 钟 走 的 米 , 乙 每 分 钟 直 50 米 . 设 甲 在 顶点 
А В, ZERA C.F]: 几 分 钟 后 甲 , 乙 两 人 可 第 一 次 行走 在 同一 条 边 
E? 

4. 一 堆 彩 色 球 ,有 红 . 黄 两 种 颜色 .首先 数 出 的 50 КЕК 6 49 
个 红 球 ,以 后 每 数 出 的 8 个 球 中 都 有 7 个 红 球 ,一 直 数 到 最 后 8 个 
球 ,正好 数 完 . 如果 已 数 出 的 球 中 红 球 不 少 于 90% ‚Ж Z, PX Ht pR НОК 
日 最 多 只 能 有 和 多少 个 ? 

5. 货轮 上 得 赴 芳 十 只 箱子 ,其 总 重量 为 10 吨 ,每 只 箱子 的 重量 
不 起 过 1 D. 为 了 保证 能 把 这 些 箱 子 一 次 运 走 , 问 至 少 需要 多 少 辆 载 
E 3 吨 的 汽车 ? 

ТНА ЕТТЕ АРТЕК а EH, WMA- BLE 
可 放 ; 若 每 个 笼 里 放 5 具 , 则 有 一 笼 无 鸡西 放 , 那 么 至 少 有 和 多少 只 鸡 ? 
ЖРТ? 

7. 三 人 分 糖 ,每 人 都 得 整数 块 , 乙 比 再 多 得 13 块 , 甲 所 得 是 乙 
的 2 倍 . 已 知 糖 的 总 块 数 是 一 个 小 于 50 的 质数 , 且 它 的 各 位 数 宇 之 
和 为 11, 试 求 每 人 得 糖 的 块 数 . 

8. 小 王 有 一 个 哥 革 和 一 个 弟弟 . PF EF ЕДЕ 20 岁 , 小 王 的 年 
龄 的 2 倍加 上 他 弟弟 年 龄 的 5 倍 等 于 97. 问 小 王 和 他 弟弟 的 年 龄 各 
Eg? 
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9, 一 块 用 栅栏 围 成 的 长 方形 的 土地 大 小 为 24 Ж x 52 Ж. — b: 
农业 科技 人 员 敏 将 这 块 土地 从 内 部 分 割 成 一 些 大 小 相同 的 正方 形 的 
试验 田 , 世 求 这 块 土地 全 部 被 划分 而 且 分 割 成 的 正方 形 的 边 与 土地 
的 边界 平行 .试问 :有 1997 米 胃 栏 , 最 多 可 将 土地 分 成 多 少 块 正方 形 
试验 田 ? 

10. 某 地 区 举办 初中 数学 联赛 ,有 AB, C D 相 所 中 学 参加 , 选 
手中 ,4 .8 两 校 共 16 2: B.C 两 校 共 20 名 ;C.D 两 校 共 34 有, 并且 
各 校 选手 人 数 的 多 少 是 按 A. В. С.Р 中 学 的 顺序 选派 的 , 试 求 各 中 
学 的 选手 人 数 . 
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第 十 二 讲 SANRA 


1. ЖАУ лая. 

(i) аат = а“ "(тп 都 是正 整数 ); 

(н) (ат) = en 都 是 下 整数 ) 

(iH) Cab)" = a"b'(n ЖЛЕ). 

2. (DAMAR КЕТТ 33 .相同 学 母 分 别 相 乘 ,对 于 只 
E TERREA TE. MER ERTE RUE ARE AAR. 

(2) 多 项 式 可 多 项 世相 乘 Jt tk R дела HR ER IAAI ИП 
EHAA i N ИЯНЕ, 398 Т ТЕ A RTR S 88 Ti N AB38. 

(3) 348 А ДИ PF d EB Th ДК L О 后 排列 ,各 项 的 位 置 
MARRI ЕЗЕР Р) ЖК. 因此, 多项式 乘 以 多 项 式 时 , 届 须 写 出 
系数 ,算出 结果 后 ,再 把 字 攻 和 相应 的 指数 补 王 去 ,这 种 方法 称 作 分 

3. ЖЕ ДА: 

Са) ЗЁЛАК: la- b)(a + b)= a+ b; 

(ii) PEERAA: (а + b) =a +2ab + b°; 

(ii) TAMAR: at р) (а-ар +?) = а + bŠ; 

(i) эЛЕ ДА: (a В) ба + ab +?) = а - Б; 

此 外 ,还 会 经 名 用 到 下 面 的 几 个 飞 法 公式 : 

(v) (a + b = а +3a2b +3ab + b"; 

(vi) (a+ b+ ce): =a +b? + с +2ab+2be +2са; 

(vii) (a + вже) (а + b2 + е2 — ab — be са) 

= пў + b? + c*— Заре; 
(үш) (a —b)(a" !+а + q bh + bn ll = an b"; 
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(i) latba -alh а? bo abl bšn) 
= "ТЇ + pantl 
4. 待定 系数 法 足 一 种 重要 的 解 题 方法 ,有 着 广泛 的 内 用 .这 种 
方法 的 特点 基 先 假定 - -个 恒等式 ,其 中 含有 竺 定 的 系数 ,然后 棚 撕 恰 
等 式 的 性 质 列 出 方程 组 , 炒 出 各 待定 系数 的 值 或 其 方程 组 中 消去 这 
此 待定 系数 . 找 出 原 有 那些 已 知 系数 间 所 存在 的 关系 ,从 而 使 问题 得 
以 解决 ， 


BJ 题 精 іЯ 


例 1 11%:(4а?-а+8)(2е6-3). 
E— жїл —2и(44%-а+8)-3(4а'-а+8) 
= 8a- 2a? + 16a - 12а) + За - 24 
= 8a’ -— 12а - 2а? + 19а – 24. 
解 二 4+0-1+8 
2-3 


— т120+0+3- 24 
8-12-2+ 19 - 24 
ER = 8а – 120° 202 + 19а – 24. 
例 2 ЗЕ. (х- 10) 0х- 200-3) (5-4). 
E = (5-1) (0-4) (z -2)(x—3)] 
(52. 5х +4) (х2 – 5х +6) 
= [052-55 +5) 1] (2-55 +5) +1] 
= (52-55 +5) -1 
= хі 2552 625 Dri 5y + 5-2. (-5x)"5-—-1 
= xt - 105° + 35x? + 50х + 24. 
Ж КЕЧЕТ ЖЕП АРАЛЫК... КА 
便 作 适当 变形 ,灵活 地 运 册 法 则 和 乘法 公式 ， 
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例 3 HW: Gay -242+ 7 (ay +242 - +y). 
解 ER = (35у - (252 - +y) ][3xy + (242 - 557) 
= 92у? - (22 -GY 
= 9g? (444-242 + 9 
= —4х°+ 112 уй - T y. 
例 4 计算 : 
(a +2b) (oa - 2ab + 462)? — 
2 2 
(бж ар +452)( а +42) (402—407). 
Е JEA =: (а +26) (а - 2ab+ 45) F 
-[(% + ab +402) -20)] 


E _ ab + 412)( +2Ь)] 


= (а? +863) _ G -85N ( E + 852) 


= aŠ + 16a? b? + 64° — а 4645 
_63 6 
2 64° 


Hs 计算 : 


а{б+єсє-а + Вежа = Б)? +с(а+Ьь-—с)*° 


+ 16075? + 12855. 


+(р+с-а)(е+а-– b(to+b- ce). 
解 一 R В+ с- а= х,е+о- бф = у, а + b- c=: х, Ml] а= убу 
1 _ 1 А 
+2), Б = (2+0), = убху), 
r = l Lytz)’ + (z + a)y + (r + y)z2 — 2xyz | 
88 


[(y+z)x” +zy(y+z)+xy(y+z)+az(y+z)] 


(y+z)[xw(x+y)+z( x+ y)] 


(y+z)( z +x)(x+ y) 


3 


解 二 Vza+yb+c=25s 00] ьъс- а= 25 2а, с+а- 5 = 25 – 
2, а +6 -с= 25-26. 
Дїй, = а(25- 2а) + (25-25)? 
+ (25 20) + (238 – 20) +028 26) (25 - 2с) 
= 4[ 2052 2as + а) + (52-205 + 52) +052 265 + с)] 
+8 s —(a+b+ec)s2 + (ab + bc + ca)s — abe ] 
=8 4(arb+e)s - 8( a + b: ег ab — be — ca )s 
+A a+ b: + с - Dabe) 
— 855-85 dt ite Заре) + 4( a? + Ь + с — 20) 
= fabe. 
о ТЇ: 
(1) 2000 — 19922 + 19982 — 19072 + --- + 22 1; 
(2) (3+1)(32+1)(32 1220321. 1) +1. 
f (DEA = (2000 — 19992) + ( 19982 — 19972) + + (22 — Ê) 
= (2000 – 1999) (2000 + 1999) 
+ (1998 ~- 1997) (1998 + 1997) ++ + (2-1) (2+1) 
= 2000 + 1999 + 1998 + 1997 +: 2 + 1 
= 2001000. 
(2) 原 式 = (3-1)(3+1)(3 +1) 0322.1) +1 
= (3 = 134 1X34 + 1) (32 +1) +1 
= (34 10037 1) Е) +1 
= (3 10а + 1)(3% + 1)(32 +1) +1 
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=(32_1)(32+1)+1 
=3#—1+1 
= 3%. 
7 (DR a,b,c,d PERM, Н m= a + Б, п = c° + di, LÁ 
将 mn ЖАТУ САУР ДНО; 
(DEA а? + Б = 1, х + у= 1, ах + by = 0,100 a? + х2, b? + 
y$, аб + ху 的 值 . 
# (1) та = (а + 52) (с + 4?) 
= atel аг + с + b? а? 
= (a7 2abed + b d’) + (а? + 2abed + b'e?) 
= (ас - bd)? + (ad r Б). 
A a,b,c d BERR, В ас - рі, оі + be 都 是 整数 ,mn 表示 
БУ РА ac- bd, ad + be 的 平方 种， 
(DE а? + 52 =1, x+y =l, ax + by = 0, ЕТЕД 
(а2 +a + (2 + у^ — 1)? + 2(ab + ху} 
а + + + 2а? — Ха? — 24 + bt + у“ 
+ 1 + 28у? —- 2 — 2 + 2ab + 24у? + 4арху 
(at + 2а202 + Б) + (xt + 2222 + ух) 
+ 2( 0252 + 2ађху + Бу?) — 20а? + b) - 2(2 + ү?) + 2 
(а2 + Б) + (х2 + у) + 2(ах + Ьу)? -2-2+2 
+ 1-2 
= 0. 
Ba rx =l, b+ у^ =],аЬ + ху = 0. 
注 (1) 洪 项 或 拆 项 配方 是 一 常用 技巧 . 
(ü) (1) 9 ma 也 可 表示 为 (ae + bd)? + ( ad — be)°., 
例 8 a,b 为 何 值 时 ,4x* 165 + ах? -8x+ 5 为 完全 平方 式 ? 
В BEA = {2x? + cx + d)° 
= dat + Aex? + (2 +440) х2 + 2сйх + 4°. 


I! 


11 
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比较 两 边 同 次 项 的 系数 ,得 
Де = – 16, 
с? + 4d = a, 
2ed =- 8, 
а? = b. 
由 此 解 得 c= - 4,0 =1,а = 20, b = 1. 4 a =20, b = 1 BF, RAX 
完全 平方 式 . 
注 本 例 采 用 待定 系数 法 求解 . 
例 9 BA ос + by = 7,ax2 + фу? = 49, ах? + Бу? = 133, ахі + Бу? 
= 406, 试 求 1995(z+ y) + бау -= (a + b)8948. 
fg В (а+ by)Xx+ y)=(ax2+ b 2)+ayla +b), 
(axt + by2)(x + y) = (ax? + by?) + zy( ay + Ву), 
(ах? + у?) (х + y) = Сах + byt) + xy( ax" + by’), 
依 题 设 , 可 得 


Tlx + у) = 49 + xy(a + b), Q) 

49(х + y) = 133 + 7ху, (2) 

13(х + y) = 406 + 495y.. Ө 
由 心得 19(х +y)=58+7xy. @ 
©- @ 整 理 得 yt y= 5. @ 
ORADE у= - >. @ 
О), ИКАЯ a+ b =21. T 
HS ,二 ,二 得 


1995(х + y) + бху — Hla +b) 


5 Зу 17 
= 1995 x > +6x(— 5) ~ 9 x 21 


= 4800. 
91 





2. 11111 x 99999 = 

3. EN x+ y=3,xy= 一 2， TE +y j 

А.К Жа-5= -2,6-с=5, a? + b? + c? — ab- be — ca Ë 
值 为 . 

5. 若 2 +210 + 2" 为 完全 平方 数 , 则 n= Е 

二 ,解答 题 

б. Я: 

(1) tT 2y + z) — (x +2y + z)2; 





(2) (— Э ау +=. ау) (За ау ~ 2 ау?) + а?у?) 
7. 解 方程 组 
[е +4) (у +4) = (x - 3) (у — 3), 
(2х + 3)(3у — 8) = (3x + 5)(2у - 7). 
8. EH x=2a- b-c,y=2b-c-a,z=2ce=- a-b,3KOb- c) 
x+(c-a)y+(a- Б): А. 
9. СО (х = x! y + x 3 — xtyt + ду — xy! + у )( x° + xy + 
yh 
(2) (2х Зу +4x -Tx + 2x — 5)(3x° – х? + 252 + 3x — 8) 
展开 式 中 x 的 系数 . 
10. 计算 : 


(1) 1995 
199019952 _ 19901994 x 19901996 
(2) (1999° + 1999 + 1999 + 1999 + 1999 + 2000) x 1998 + 1 
1999 
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11. H 382 (b+ с- 2а) + (с+а- 20) + (а+ Б 2с) -З(Ь+ 
с- 2а) (е+а- 26) (о +b – 2с). 
12. R a,b,c 都 是 正 数 . 当 р,ф.т 满足 何 种 关系 时 ,等 式 
[a + b + с)(ор + bg? + сг?) = (ар + bq + сг}? 
TER? ' 
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第 十 三 讲 ” 整 式 的 除法 


I. (1)3DOE:a =!(а0);а P = 二 (Pp 为 正 整 数 , a 0). 
(DERRE: 


а" (m > n); 


l (m = n); 





(m < n). 


аз" 


HP а 50, т, п 均 为 正 整 数 . 

2. {1) 单 项 式 相 除 ,把 系数 、 同 底数 突 分 别 相 内, 作为 商 的 岩 式 ， 
对 于 只 在 被 除 式 里 含有 的 字母 , 则 连同 它 的 指数 作为 商 的 一 个 因 式 .， 

(2) 多 项 式 除 以 单项 式 , 先 把 多 项 式 的 每 一 项 除 以 这 个 单项 式 ， 
再 把 所 得 的 商 相 如 ， 

(3) 包 项 式 队 以 多 项 式 可 以 用 竖 式 进行 ,方法 与 多 位 数 除 以 多 位 
数 的 演算 方法 类 似 . 一 般 先 将 被 除 式 , 除 式 部 按 降 送 排列 . ИП 28 A 
Е АРШ И О МУАА ЕН. 多项式 的 除法 也 可 采用 分 高 系 
数 法 . 

如 果 用 f(x) 表示 被 除 式 , g(x} 表示 除 式 , gx) 表示 商 式 , ris) 
ERRA, r(x) 的 次 数 低 于 g(x) 的 次 数 ,那么 

f(x) = glx)» q(x) + r(x). 

Фе т(х) = 0, а) = а(х) а(х), РС) В р(х). 


йт 


例 1 计算 : 
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(1)( -8a'b23)2( — 4225353: ( — I6a3 bt а^1Ў). 


(2)( хуг)" n+p 二 ( _ + "уч? anyan), 


E (DEA 92056: -4 afb? + ( - 16а'ф?) 
= [8] x ( -4)? + (16) ]а5+5-764+9-9 
= 256а? 6°. 
(ЖЫ = ty 


= -yr 
#2 计算 ; 
(Bx? -dat + бх — x + 2) + (2x2 + x -3). 
є — 
Дх? - 452+ 85-7 


23245-3) Bx’ — dx +6x2- x +2 
8x` + 4x 1 - 12 


– Bat + 12x2 + Gx 
一 8x4 — 4x? + 122 
+ 16x7 – 6х2 – x 
lór? +8x – 24 
- 1442 + 23x +2 
4х2 – 75 + 21 
30x – 19 
ЕТАН S 4x? – 4x2 + 8х 一 7, 余 式 为 Wax - 19. 
解 二 


4-4+8-7 


2+1—3) 8-4+0-6-1+2 
8+4- 12 


一 二 -mm 


— ]4 — 7 + 21 
30 – 19 
所 以 ,有 
(835 — 45! + бх — x +2) z (222 + x - 3) 
= dx -4x + Bx ono Ф 30х — 19. 
з 一 个 多 项 式 除 以 -3r +5, 得 商 式 为 Dx - 3, 余 式 为 Sx 
+1, 求 这 个 多 项 式 ， 
解 ” 设 这 个 多 项 式 为 Дх), 
f(x)= (x -3x +5)(2x - 3) + Sr+!1 
=2r — 9x? + 19x — 15 + 5x + 1 
- = 253 — 942 + Mx - 14. 
例 4 试 求 xj- xP 4516-7512 t t 25 х Ва – Т ВЕЕТ 


MRR. 
分 析 一 ”由 于 ARAR , K EOE ТБ BJ ABR РА НЕВЕ, 
注意 到 
和 = (а IHn! pa al), 


因此 , 作 以 下 变形 ; 
д2 – х0 + 4516-7? х 240 + x 
= (241) (x2 1) + 40516-1) - 7052-01) + (xË — 1) — 
205-1) + (5-1) 3 
即 知 -3 为 所 求 余数 . 
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分 析 二 记 (х) =r” -arn 4510-7512 6б 24+ x, 
设 Ка) = (ж -1) (х) +r. D 
ХШ rA ORA - 1549283. 5 x = 1 Bf, f(x )28 
1#-179°+4х1°—-7х17°+1#*5-2х1^°+1=-3, 
HDH к= -3. 
ms Rir +5x+2: И х?^+2 +3 所 得 的 余 式 . 
分 析 直接 把 (x? + 5x + 2) 展开 再 除 以 x* +2x +3 是 一 种 方 
法 ,由 于 目标 是 求 余 式 БСН ЕВРЕ. ЛИЕ: 
°+5х+2 = (xf +2x + 3) + Зх - 1, 
JE m = x°+2x + 3, 
(х + 5х +2) = [m + (3x - 1) ] 
= m° + 3m2(3x — 1) + 3m(3x – 12 + (3x — 1). 
x (3% — 1) = 2745 – 275° + 9x - 1 
= (х2 + 2x +3)(27х — 81) + 90x + 242,. 
所 以 ,所 求 余 式 为 gz + 242. 
例 6 已 知 关 于 x 的 冤 项 式 被 x+2 队 的 余数 为 2, 人 而 被 3x -2 
整除 , 求 这 个 多 项 式 被 (3x - 2)(x + DRRR. 
解 ” 记 题 设 中 的 多 项 式 为 A(x), 且 设 f(x) 除 以 (3x - 2)(x + 2) 
HARA a), RAN ax+ b, W 
Кх) = (3x - 2)Xx + 2) бх) + ax + b 


= (3x – 2)(x +2)g( x) + 了 (3x 一 2) + Za +b. 
В f(x} 可 被 3x -2 RR 


Ža+b=0 Ф) 
М. Кх) = (3х -2)(х +2) (х) +а(х+2)- 2а + 
被 x +2 队 余 数 为 2, 故 
– 2а +5 = (у 
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RARI - Tr. 
例 7 当 p,m ЖИНА, EMA x° + px -2ҢЕЖ х^ + тх-1Ж 
PR? 
解 设 Q +pe-2= (x + me -1)(x +a), 
即 x+ px-2= x +(а+т)х° + (өт-1)х- а. (1) 
Lee DB [АКЛ # $t , 48 
a = 2, 
СЕЕ 
а + т = Ü. 
II m= -2,p= - 5. 
МОҢ m= -2,p= -5 时 ,x*+ px -2 ВЕН х + mx — 1 Ж. 











一 ,填空 题 
> .7 | 3" 
1. 当 п ХАУ, 242)" = _- 
‚жал =s. = A.N qa 2n = . 
3. 15а" +16" +204 ( – Затв" +26) = .( 写 出 最 简 结 果 ) 
7 B. 1 l, 
4. (g+ Су) (1 ig -2)0-(-—) “= 





5. 若 2mz=3m+l 那 么 8mn4-24n+200 -3m 的 值 等 于 





二 .选择 题 


6. EA Р=9%,0=1Б,Ж АР, 
| = Q = ША Р, Q 的 大 小 大 系 是 ( ). 
(А)Р> © (В) P= 0 
(C)P < Q (DEERE 


7. Ф х 2a? t px + q RAC -2)0xz+2) 所 得 的 余 式 为 2x + 
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1, 则 ( ). 


(A)p=2,g=9 (B)p = -2,ф=9 

(C)p=2,q= -9 (D)p= -2,9= –9 | 

8. Barg BMW + s +7) + (xt +- + 3881828 ( ). 

(DB ©% O). 

三 ,解答 题 

9. (х) = х - 35 - в - 1, (0) = 382-251, /(+)} 
gz) 所 得 的 商 式 与 余 式 . 


10. 设 (y-z) + (а-у) + (z- x) = (y+z-2x)2 + (x + z— 


жу + + 1)Сж + 1) 


2у)*+(жх+у-2г)° (22+1)(у2+1)(2 +1) 

И. 已 知 包 项 式 x + ах + bx +c пх - 1,561 整除 ,有 日 被 x 
-2 除 时 条 数 为 3, 求 a,b,c. | 

12. 当 a,b,c 为 何 值 时 ,多 项 式 ол? - 922 + hx + c Жал? + x 
整除 , 且 被 2x +1 与 x -2 除 时 余数 相等 ， 


第 十 四 讲 ”线段 与 角 


1. 过 两 点 有 且 只 有 一 条 直线 .直线 上 一 点 和 它 一 旁 的 部 分 叫做 
射线 ,这 点 叫做 射线 的 端点 . 线 眉 是 直线 上 两 个 点 和 它们 之 间 的 部 
分 ,这 两 个 点 叫做 线段 的 端点 ,把 线段 分 成 相等 两 部 分 的 点 称 为 线段 
的 中 点 . 

两 点 间 线 段 最 得 ,连接 两 点 的 线段 的 长 度 岂 做 这 两 点 的 距离 . 

2.11) 有 公共 端点 的 两 条 射线 组 成 的 图 形 叫 做 角 . 角 也 可 以 看 成 
是 一 条 射线 绕 关 端点 从 一 个 位 置 转 到 另 一 个 位 置 所 成 的 图 形 . 一 射 
线 绕 着 端点 旋转 , 当 终 止 位 置 和 起 始 位 置 成 一 直线 时 所 成 的 角 叫 作 
平角 ,继续 旋转 , 回 到 起 始 位 置 时 所 成 的 角 叫 做 周 角 ， 

一 般 地 ,本 书 所 说 的 角 , 痢 指 小 于 平角 的 角 ， 

(2)(i) АУЕН. 

1 HA = 2 平和 朋 =4 直角 =360 

(ü) 小 于 直角 的 角 叫 做 锐角 .大 于 直角 而 小 于 平角 的 和 角 叫 做 钝 
fs. 

(11) =60 1 = 60. 

(3) 一 条 射线 把 一 个 角 分 成 两 个 相等 的 角 ,这 条 射线 叫做 这 个 
角 的 平分 线 . 

(4) 如果 两 个 角 的 和 是 一 个 平角 ,这 两 个 角 叫 做 互 为 补 角 . ШЖ 
两 个 角 的 和 是 一 个 直角 ,这 两 个 角 叫 做 互 为 余 角 ， 

同 角 或 等 角 的 补 角 相等 ; 

同 角 或 等 角 的 余 角 相等 . 


BJ 题 精 讲 


例 1 如 图 14-1, 已 知 АВ: BC: CD =2:3:4, Е.Е AB 和 
CD 的 中 点 , 且 EF = 120т, AD ЁН. 

解 设 AB=2x, W] BC=3x,CD = 4x Ë p 
E.F 分 别 为 48、CD ЧН, ЕВ = х, СЕ = 


2x. 恢 题 设 ,有 Е м-1 
EF = ЕВ + ВС + СЕ = 12, 

Pu x + 3x + 2x = 12. 

解 得 x =2, 所 以 


АР = АВ + BC + CD = 9х = 18(сш). 

BIN АТК. 

例 2 如 图 14 - 2, 夺 是 线段 Ap BEA ——— 
已 是 线段 МВ 上 一 点 (不 同 于 4、8), 求 1—2 

2 2 . 一 

ваа 

# РА? - РВ! 

= ( PA + PB)( PA – РВ) 

= АВ (РМ + АМ) – (ВМ – РМ) ] 

=2AB- РМ, 

2 2 
M ABI PM = 

例 3 一 条 线段 所 在 直线 :上 的 一 点 叫 人 航线 段 的 分 点 ,如 果 这 一 
点 在 线段 上 ,我 们 称 这 一 点 为 线段 的 内 分 点 ;如 果 这 一 点 在 线段 的 延 
长 线 上 ,我 们 称 这 一 点 为 线段 的 外 分 点 . 

如 图 14-3,48=1, 点 P.O 分 别 为 线段 人 р» р 


AB 的 内 分 点 和 外 分 点 , 且 外 = Ор = А,Ж 
PQ 的 长 ， 





图 14-3 
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解 1 PB=x, 则 AP = Ах, ЖЫ 





x + Ax = 1, 
所 以 *= T RB ОВ = у, AQ = Ху, ВӘ 
Ау - y = 1, 
P ] 
得 y= 于" 于 是 
1 l 2А 
AT 


例 4 将 长 为 10cm 的 一 条 线段 用 任意 方式 分 成 4 小 段 ,以 这 5 
小 段 为 边 可 以 围 成 一 个 五 边 形 . 求 其 中 最 长 的 一 段 的 取 值 范围 . 

Ж 如 图 14-4, 设 АВ 为 最 长 边 ,其 余 四 р 
边 可 视 作 A.B 为 端点 的 4 ЕР. С. CB 首尾 
相 接 的 折线 段 , 有 

AB < ДЕ + ЕР + DC + СВ. 

Bp) AB < 10 - АВ. А В 
所 以 АВ < 5{cm). 最 长 的 一 段 АВ 的 长 度 不 少 
于 2em 而 小 于 5cm. 

例 5 ЯП 14-5, АОВ =90, ZA0C , N 
是 一 个 印 角 , ON 是 一 40C 的 平分 线 , ОМ 是 Н 
L BOC 的 平分 线 , 求 MON 的 大 小 ， м 


# Кдй, ZN0C = + LAOC, 9 


图 14-4 


和 MOC= 方 之 BOC, 所 以 14-3 


Z MON = 2 NOC - Z МОС 


> ДОС - + Z ВОС 


( Z AOC – Z BOC} 


一 一 
— 
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=45 °, 

例 6 若 一 个 角 的 余 角 与 这 个 角 的 补 角 之 比 为 2:7, 求 这 个 角 的 
Ж. 

Ж REAS а, ДА 2 90 ° – а, ФРА 180 – а, 
依 题 设 ,有 

(90° - a):(180° ~ о) = 2:7, 
Вр 7090 ° -a) = 2(180° – а}. 
解 得 a = 人 4°. 从 而 ,可 项 该 角 的 补 角 为 
180 ° — 54° = 126. 

例 7 在 4 点 与 5 点 之 间 { 不 包括 4 点 ), 时 
ЖУЛТ Е 

(1) WẸ 120 °? 

(2) А 90 °? 

分 析 (1) 在 4 品 整 时 ,时 针 与 分 针 恰 成 
12Р ,但 此 时 不 计 在 内 .从 4 点 开始 ,分 针 与 时 
针 之 同 的 角度 逐渐 减少 ,直至 两 针 重 合 ( 夹 角 为 图 14-6 
中 ) .之 后 ,分 针 " 超 过 "时 针 , 两 针 之 间 的 夹 角 又 
逐渐 增 大 (此 时 ,分 针 在 时 针 的 前 面 ) ,直到 两 针 炎 角 叉 一 次 成 为 
12(Р ,这 个 时 间 正 是 我 们 所 要 求 的 { 划 图 14 — 6). 

设 时 针 顺 时 针 转 过 a 月 后 ,时 针 与 分 针 ( 分 针 在 时 针 前 ) 戌 120 
о, Д] 





12а = 120° + а + 120°. 
б а = = 2157. 
由 于 时 和 针 每 转 过 30 {如 从 指向 数字 4 НГЫ F 5) 3825 T 1 小 
时 (60 分 钟 ), 所 以 时 针 每 转 过 1 相当 于 经 过 2 分 钟 ,21 全 相当 于 经 
过 了 
aB х2 = 42 Š = 43-09). 
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BR, fE 4 5 43 КА, 与 分 针 成 120 °$. 
(2) 出 于 在 整 4 点 时 ,时 针 与 分 针 均 和 朋 为 
120°, 因 此 ,在 4 点 与 5 点 之 则 ,时 和 针 与 分 针 成 
90 “有 两 种 情况 : 
(1) 时 针 在 分 针 之 前 (如 图 14 7(1)). Z 








时 针 转 了 a 角 , 分 针 转 了 12a 角 , 有 
120 + a = 90° + 124, 
可 得 lla = 30°, 
30 ° 
所 以 а = 了， 


30 60 25 
HEt 115*2=11=311°7#). 


(н) 时 针 在 分 针 之 后 { 如 图 14 7(02)), ЖЕ, 


12а – a = 120° + 90°, 
可 得 lla = 210°, 


， 210 ° 
所 以 а = 9. 


+ 210 _ 420 2 
用 时 T x 2 = 1] = 38 1102799). 








综 上 所 述 ,在 4 点 到 5 点 之 间 , 在 4 点 5 方 分 与 4 点 人 7 


38 记分 两 个 时 间 时 ,时 针 与 分 针 成 90*. < 
例 8 由 若干 条 线段 首尾 相连 组 成 的 图 形 ,我 们 A 
称 为 折线 . 若 折线 的 始 端 与 末端 重合 , 称 之 为 闭 折 线 >, 


# f —#*H 7 ZARRAK Й Tr Жол 
di42434445d454741 ,你 能 找到 一 条 与 它 的 每 一 条 线 
段 都 相交 的 直线 吗 ? 

解 ” 如 图 14 - 8, 如 果 直 线 |! 与 闭 折 线 中 六 条 连续 线段 AA 
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图 14-8 


АзАз Azda AAs А546. А647 都 相交 , 则 4. Аз, As. Ау 应 在 直线 1 
同 便 ,线段 414; 与 ! 设 有 交点 . 故 不 存在 一 条 直线 与 这 闭 折 线 的 每 
条 线段 都 相 父 ， 


一 选择 题 

1. 线段 АВ = 12em, 点 C 在 线段 48 Е, В 4C= + BC, M 为 BC 
的 中 点 , 则 AM 的 长 为 ( ). 

(А)4. 5cm (B)6.5em (C)7.5em (D}8em 

2. 已 知 a,8 互 为 补 角 , 且 Ва 小 2", 则 e, A 的 度数 
分 别 是 ( ). 

(A)60°,120° (В)40°,140° (С)80°,100° (р0)30°,150° 


3. ШЕ, OM. ON. ОР 分 别 是 一 40B，， М р 


ВОС, АОС 的 平分 线 , 则 下 列 各 式 中 成 | в 
立 的 是 (О). у 
(A) Z AOP < Z MON | 5 


(В) AOP = MON 

(С) AOP < Z МОМ (第 3 题 ) 

(DD) 以 上 情况 都 不 可 能 

4.a p 都 是 印 角 ,甲乙 . 丙 、 丁 计算 十 (a + 8) 的 结果 依次 为 


50°,26°,72°,90°, 其 中 有 正确 的 结果 ,那么 结 染 正确 的 是 人 >. 
(A)HI (В) 2, (OQA (D) T 


5. 如 图 ,4C = + AB, B АЕ = CD, 则 CE 为 48 长 的 ( ). 


1 _1 А СОЕ D В 
{ 第 5 题 ) 
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1 i 
(Cj (D) T 
6. WE, Z АОВ = 180 °. OD Æ Z COB 的 E 


平分 线 , ОЕ № АОС 的 平分 线 . 设 人 BOD = 5 5 
e WE а 的 余 角 相等 的 角 是 ( ). 
(А) Сор (В): COE а 


(С) рос (р) СОА 

二 、 解 葵 题 (第 6 题 ) 

7. #Z АОВ = 170 °, Z АОС =70°, ВОР = @0 ° s Z COD 的 大 
小 . 

8. BA P EAB AB 的 中 点 , 0 是 PB 上 任意 一 点 ,那么 线段 
РО „АО „ВО 间 是 否 总 存在 关系 2PO = АО — ВО W? 试 说 明理 由 ， 

9, 试 求 ; 在 时 针 8 点 与 9 点 之 间 , 分 针 与 时 针 重 合 的 时 刻 . 

10. A.B.C.D 为 一 直线 上 的 顺 次 四 点 ,试问 下 式 

АВ · CD + BC» AD = АС + BD 

ESR? 请 说 明理 由 . 

11. 在 直线 EF 上 已 知 四 个 不 同 欧 点 依次 是 4、8.C、D, 试 在 直 
线 EF 上 找 一 点 P, 使 PA + PB + РС + PD 最 小 . 

12. BÆ O 为 圆心 的 画 内 有 不 同 于 0 的 12 个 点 Ру, Poor, 
Pw. 这 12 个 点 没有 二 点 位 于 同一 条 半径 上 .试问 在 以 射线 ОРІ, 
OP;,… ,OP 为 边 的 角 中 是 否 一 定 存在 不 太 于 30° 的 角 ? 为 什么 ? 
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第 十 五 讲 ”相交 线 和 平行 线 


1. (1)(i) AE — ЕА BJ f B| Way ga. 每 个 命题 都 是 由 题 
设 、 结 论 两 部 分 给 成 .命题 常 写 成 “如 果 …… ,那么 ,… 的 形式 ,具有 
这 种 形式 的 命题 中 ,用 "如果" 开始 的 部 分 是 题 供 ,用 “那么 "开始 的 部 
分 是 结 沦 . 

(ii) 题 设 成 立 导 致 结论 一 定 成 立 的 命 感 叫 拔 真 合 题 ,否则 是 设 
成 立 而 结论 不 成 立 ,这 样 的 命题 叫做 假 命 题 . 

(2)(i) 大 们 在 长 期 的 实践 中 总 结 出 来 的 ,并 作为 判定 其 他 命题 
真 恨 的 根据 ,这样 的 真 合 感 称 为 公理 . 

GD 由 感 设 (已 知 ) 出 发 ,经 过 一 步 步 推理 ,最 后 推出 结论 (求证 ) 
ЕВГ СИЕ НЯ. 

其 正确 性 经 过 证 明 的 真 命题 叫做 定理 . 

(Hi) 判断 一 个 命题 是 假 命题 ,只 要 举 出 一 个 反例 . 

2. (1) 两 条 不 同 直线 如 果 有 一 个 公共 点 ,我 们 就 说 它们 相交 , 它 
们 是 相交 直线 ,这 个 公共 点 叫做 它们 的 交点 ， 

(2)(i) 两 直线 相交 得 到 四 个 角 , 其 中 仪 有 一 个 公共 顶点 ,而 没 
有 公共 边 的 两 个 角 称 为 对 顶 角 ,有 一 公共 边 的 两 个 角 称 为 邻 补 角 . 今 
补 角 是 有 特殊 位 置 关 系 的 两 个 互补 的 角 . 

(1) ШАЯН. 

3. (i) 当 两 条 直线 相交 所 成 的 四 个 角 中 ,有 一 个 角 是 直 骨 时 ,就 
说 两 条 直线 互相 垂直 ,其 中 的 一 条 直线 叫 短 另 一 条 直线 的 垂 线 ,它们 
的 交点 叫做 垂 足 . 

Gi) 过 一 点 有 且 只 有 一 条 直线 与 已 知 直线 垂直 . 

Gi 设 点 已 是 直线 了 外 一 点 , РОТІ, O ,线段 PO 叫做 点 P 
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到 直线 1 62585. 

从 直线 外 一 点 到 这 条 直线 的 垂 线段 的 长 度 叫 懒 点 到 直线 的 中 
离 . 

(iv) 如 图 15- 1, 直线 AB. CD 被 第 三 条 

直线 EF 所 截 ,构成 8 个 角 ,分 别 位 于 直线 人 一 SR3] 一 一 8 
ABCD 的 上 方 , EF 的 同 侧 或 分 别 位 于 直线 
AB, CD 的 下 方 ,EF 的 同 侧 的 两 个 角 称 为 同 Sg 
位 角 , 如 1 与 5. 位 于 直线 AB. CD 218), c 
НЕВА EF 的 两 俩 的 两 个 角 称 为 内 错 角 ， 
位 于 直线 AB.CD 之 间 , 且 在 直线 EF 的 同 旁 
的 两 个 角 称 为 同 旁 内 和 角 

4. (1) 在 同一 个 平面 内 ,不 相交 的 两 条 直线 叫做 平行 线 . 

(2) 平行 公理 ”经 过 直线 外 一 点 ,有 且 只 有 一 条 直线 与 这 条 直线 平行 . 

推论 ”如 果 两 条 直线 都 和 第 三 条 直线 平行 ,那么 这 两 条 直线 互相 平 


图 15-1 


一 = 


17. 
我 们 有 时 也 说 两 条 射线 或 线段 各 行 ,实际 上 是 指 它 们 所 在 的 直 

线 平行 . 

(з) 公理 ”同位 和 角 相 等 ,两 直线 平行 . 

定理 1 内 错 角 柑 等 ,两 直线 平行 . 

定理 2 同 旁 内 角 互 补 ,两 直线 平行 . 

(4) 两 直线 平行 

(i) 同位 角 相 等 ; 

(6) 内销 角 相 等 ; 

(їй) APARE. 

5. 如 果 一 个 角 的 两 边 分 别 与 另 一 个 角 的 两 过 互相 平行 , 则 这 两 
个 角 相 等 或 耳 补 . 其 中 当 组 成 这 两 个 角 的 两 条 射线 的 方向 对 应 相同 
或 者 相反 时 ,这 两 个 角 相 等 ; 当 组 成 两 个 角 的 两 条 射线 的 方向 一 条 
相同 责 另 一 条 相反 时 ,这 两 个 角 互 补 ( 如 图 15 – 2). 
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Z A 


到 15-2 

б. 三 角形 的 内 和 骨 和 等 180 °. 

已 知 :全 ABC.( 如 图 15 - 3) 

求证 ;4+ 一 B+C=1l80". 

WH 过 4 作 直 线 1 平行 BC, 有 B= 8 
人 1, 了 C=A2. 因 图 15-3 

Z1+ ZA + Z 2 = 180°, 
所 以 А + В +2 С = 180°. 

хр 22 180°, НЯН ЕЛАН = А Ж 
的 三 个 内 角 集 中 起 来 使 问题 得 以 解决 .利用 平行 线 移动 前 是 常用 的 
一 种 手段 . 

推论 (1) 由 三 角形 的 一 条 边 及 昼 一 条 边 的 迁 长 线 所 成 的 角 称 
为 该 三 角形 的 一 个 外 角 . 三 角形 的 外 角 等 于 此 三 角形 中 与 它 不 相 仓 
HATARA. 

(2) G) 顶点 都 位 于 各 边 所 在 直线 同 铀 的 多 边 形 称 为 是 多边形 ， 
以 后 不 作 将 殊 说 明 , 多 边 形 均 指 册 多 边 形 . 

(ü) п РИЈА Е (л - 2) x 180. А, 
捉 实 上 ,如 图 15-4 ж, А a ЖА А-А, zy 
的 某 一 个 顶点 (如 41) 为 共同 顶点 ,将 这 个 na 
AE “aA n- 2 个 三 角形 入 44243， 
全 人 由 于 每 一 个 三 角 
形 的 内 角 和 等 于 180 ,所 以 这 wn -2 个 三 角形 
HAHA, - 2) х 180 °, BI] п WEHA 
HAN. | 








例 E W 讲 | 


例 1 Ш 15 - 5,E lZ ВАЕ + Z AEC + Z ECD = 360 ,求证 : 





АВ / CD. 
А В 
С D 
图 14-5 图 15-6 


证 一 L EEEF/ АВ(ШШ 15 – 6), U 
£ BAE +1 = 180 °, 


х Z ВАЕ + Z] + Z2 + Z ECD = 360°, 
所 以 Z2 + Z ECD = 180°. 
从 而 可 知 CD A EF ,进而 得 АВ // СР. 
证 二 延长 AE. CD 交 于 5( 如 图 15 - B 


7). 因 /ECD = Z EGC + Z СЕС, Z GEC + 
Z АЕС = 180, HIKER, 9 


Z ВАС + Z AEC + Z ЕСР = 360°, G b 
所 也 Z BAC + Z AGC = 180° m 15-1 
ШЕН АВ// CD. : 


例 2 BARE AB, CD, АВ// CD, P 位 于 直线 AB. CD 同 侧 , 求 
ШЕ:1 АВР – Z CDP = Z BPD. | 

ИН Ж P #lAB 位 于 CD 同 柚 ,可 分 三 种 情形 : 

(1) 如 图 15- 8(1), PB EKI CD ЕК ТРМ. Н AB // Ср, 
所 ABP = Z СМР. X. Z BPD = LPDC - Z СМР, PT PA Z BPD = 
Z CDP - Z ABP. 
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六 с > 
图 15- 8(1) 图 15 - 8(2) 

(ii) 如 图 15 8(2), Р.В.р 三 点 共 线 , 命 古 显 然 成 立 . 

“这 ) 如 图 15-803), PB 的 延长 线 交 DC 或 其 
WKT М, AB Ср, В Z АВР = / СМР. 
М. Z СМР = 2 МРР + Z PDM , ВТЕ Z BPD = 
АВР – Z СРР. 

# PP 和 CD tu AB 向 侧 , 同 法 可 证 . 

注 过 P 作 PQW 48 ,再 利用 平行 线性 质 ,了 世 
可 获 证 ， 

例 3 如 图 15-9 所 示 , 1= Z2,2ZD= 4 р 
9°, ЕЕ CD, 求证 :3= 2 В. 

分 析 欲 证 3 = В, НИЕ EF / ВС. 
WZ 1= Z2,8 ВС/ 4D, 故 只 需 证 EF / AD. _ 
这 一 点 不 难 办 到 |. Ë 

证 明 [8 ЕЕ] CD, Z EFD = %P , Bí UJ 图 15-9 
EF /AD. 因 1= 22,8 ВС/ Ар. Р ЕЕ ВС, Z3= Z В. 

@ 4 如 图 15-10, 已 敌 АҒ CD, ZA 
= В, B= ZE,3RUE: BC Z EF. | 

证 一 ”连接 AD. ВЕ, AF// СР, 1 
= Z2. М.Н ВАЕ = Z CDE ,所 以 人 3= Z4, 
АВ / DE. 进而 有 5 = Z6. X Z АНС = 图 15-10 
£ FED ‚ТИ 27 = 8 ,可知 BC / EF. 

证 二 ”如 图 15- 11,52 ВА. EF ZFP, ШК АР. РЕ 交 于 0， 
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图 15- 83) 








H 4F A CD, 故 p 
ZD + Z0 = 180. бм 


又 ZBAF = Z D, а а. 
所 以 ВАЕ + Z Q = 180. a * 
可 得 АВ // РЕ. ЖЕПП 


ZP + РЕР = 180. 
X. Z B = Z PED ,Ph k) 
ZP +Z В = 180. 
可 得 ВС ЕЕ, 





图 15-12 Д 15-13 
例 5 WE 15 - 12 К, R ZA +Z B+ Z C+ ZD + ZE 的 大 
А. 
解 一 ”连接 BE, 
Z+ Z D+ 2 СОР = 190, 
ДА + ZABE + Z АЕВ = 180, 
x АВЕ = ZABO + ZOBE, 
Z AEB = г АЕО + Z OEB, 
所 以 
Z À + Z ABO + Z C + Z D + Z АЕО 
+ Z COD + Z ОВЕ + Z OEB = 360. 
因 Z СОР + Z OBE + Z ЕВ = 180, 
Bir L) ZÀ + АВО + ZG + Z D + 2 АЕО = 180°. 
命题 获 证 . 
112 


解 二 ”如 图 15 -13, 因 


Zl= ZC+ ZD, 
Z2= ZÀ + ZE, 
x Z1 + Z2 + Z B = 180, 
所 以 ,有 | 
ХАЖИ B+ Ск ZDE + ZE = 18. 
例 6 如 图 15 – 14, АВС 的 平分 线 交 4 р 
“АСЕ 的 平分 线 于 D, 昌 A/D=30, 求 人 4 的 Е 
度数 ， L ` , 
解 Bb. CD 分 别 平 分 ZABE, В C E 
ZACE, B DBC = J Z ABC, ГАС = 15-1 


З АСЕ = + (189 - АСВ). 89 
ОВС + Z DCB + ZD = 180, 
所 以 5 АВС + ZACB + zase _ Z ACB) + ЗФ” = 180. 


可 得 „АВС + Z АСВ = 12@. 
所 以 ZA = 180 - (Z ABC + Z АСВ) = 6. 
例 7 平面 上 有 n 个 点 ,无 3 点 共 线 , 求 
证 :可 以 通过 其 中 某 两 点 作 一 条 直线 ,使 其 余 | 
的 л- 2 个 点 全 都 在 该 直线 的 同一 便 . 
WERA 如 图 15-15, 将 n TAPENA 
. 大 的 两 点 P.0 连结 起 来 ,过 Q 作 MN ро, М 
则 其 余 n -1 个 点 都 在 直线 MN WEW 
A PERM AF 0 点 与 其 余 n 一 1 个 点 分 
别 和 连结 ,这 些 射 绕 与 ON 成 的 角 依 次 为 01 WOTE: la) < Ф. < 
<о, 1) ЖУА о; 对 应 的 点 记 作 А01 = 1,2,7, n - 1), ДГА, Аз, 
4 这 于 -2 个 点 都 在 ОА, 的 同一 如 . 
例 8 已 知 平面 上 有 л 条 直线 两 两 相 区 ,求证 :它们 的 变 角 中 至 
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少 有 一 个 角 不 大 于 
证 明 平面 上 两 条 相交 直线 可 得 到 2 对 4 个 角 . 我 们 在 平面 上 
ERA O 分 别 作 n 条 直线 的 平行 线 ,这 п 条 直线 把 以 0 为 顶点 的 
ЖА П. 对 共 2п TETERA ,依次 设 为 Qa" an 0 
а) + 0) +07 + a = 360. 
故 其 中 必 有 一 个 角 а 07 E .又 该 角 与 某 两 条 直线 的 一 个 交 
角 相 等 , 故 命题 成 立 ， 


一 .选择 题 

1. 在 下 列 条 件 下 ,不 能 互相 垂直 的 直线 是 ( ). 

(A) 邻 补 角 的 平分 线 所 在 直线 

(B) 平 行 线 的 同 旁 内 角 平 分 线 所 在 直线 

CC) 两 组 对 边 分 别 平行 ,一 组 对 边 方向 相同 , 另 一 组 对 边 方向 相 
反 的 两 个 角 的 平分 线 所 存 直 线 

(D) 某 四 边 形 中 , 若 一 组 对 角 的 两 组 对 边 4 в 
TREH, BREZ ШИ ХЫ АДЕ 220 BT fE B = 
直线 G 


2, ЗИ, АВ 7 CD , 则 下 列 等 式 成 立 前 是 人 ° 
( ). {第 2 题 ) 

(A)ZB+ZF+ZD= ZE+Z 0 4 C 

(BZ B+ ZF+ZC=ZB+ZD l F 

(OZ F+ZG6+ZD= Z B+ ZE E B © 

(D) ZB+ZE+ZF=ZG+ZD p 


3. 直线 AR .CD 分 别 与 EF 相交 , 且 AB // (第 3 题 ) 
CD{ 如 图 ), ВА 平分 CBE , Z CBF = Z DFE ,那么 与 人 D 相等 的 角 
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有 ( ). 
(A)2 + (B)3 + (C)4 + (р)5 + 
4. 如 图 ,四 边 形 ABCD В XF 8 ВАР 与 D 
Z BCD 的 角 平 分 线 互 相 平 行 , 则 ( }. 
(A)Z B= ZD (B) B 52D 互补 
(С) Вер (0) B+ р < 180 4 E 
— фе: 5 
5. 如 图 ,一 48C = 50 °, АСВ = 60 °, ВО. (第 4 题 ) 
СО GMF АВС. АСВ, ЕЕ 过 0 点 且 平 行 
ВС, ВОС 的 度数 为 . 


A A B 


(P 5 BR) (ЖЯ 6 EB) 
6. 如 图 , А8 AW CD, W| ZA + ZE + ZF + LAC 的 度数 是 





7. WELZL EA TARA, 22 与 人 3 的 余 角 互补 ,4= 115 
° CP 平分 АСМ , MLZ РСМ 
8. ША, ZA + ZB + ZC + ZD + ZE + Z F 的 度数 是 





9 WE, ZA + Z ZB+ZC-+ ZDE ZE+ ZF 的 度数 是 


D C 
M A 
B 
4 8 а С | Ё 
D 
(第 9 题 ) (第 10 题 ) 
三 .解答 题 
10. 如 图 ,已 知 WN EF, АВС = 1300, Z1= 40, ЖИЕ. АВ] 
MN. 
11. 如 图 , A ABC 内 有 一 点 DD, AD. BD. A 


CD ЕКА. В. C. М. Е HAABD 
4—15, АЕ. ВЕ РЕ 分 别 平分 全 ABD AAF: 
FB ВРЕ 内 一 点 , ВЕ. EF. DE 分 别 平分 
A ВрЕ 各 内 角 . 若 BFE 的 度数 为 整数 , 试 求 B 
Z ВЕЕ 至 少 是 多 少 度 ? (第 11 题 ) 

12. 平面 上 任意 给 定 6 点 ,无 三 点 在 同一 
直线 上 ,求证 :总 能 找到 三 点 ,使 得 以 这 三 点 为 顶点 的 三 角形 中 有 不 


超过 ЗОН. 
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第 十 六 讲 ”几何 图 形 的 计数 


L (1) 乘法 原理 ”如 果 完 成 一 件 事 需 要 n 个 步骤 ,做 第 一 步 有 
ту 种 方法 ,做 第 二 步 有 m 种 方法 ,……, 做 第 п ЖЕҢ m, 种 方法 ,那么 
完成 这 件 事 共有 mi x m2 x … x m 种 方法 ， 

应 用 乘法 原理 的 关键 是 将 一 个 复杂 的 过 程 分 解 为 香干 个 接连 进 
行 的 简单 过 程 . 

(2) 加 法 原理 ”如果 所 要 计数 的 对 象 有 п 类 ,第 一 类 有 m 种 ， 
第 二 类 有 т, 种 ,… ,第 л AA m, 种 ,那么 这 些 对 名 总 计 有 mi + m; 
+… + rm 种. 

应 用 加 法 原理 的 关键 是 将 所 有 计数 对 象 ,依据 同一 标准 ,分 为 不 
ЖН ТЖ. 

2. 两 个 原理 是 几何 图 形 计数 的 基础 .在 具体 计数 过 程 中 还 常用 
以 下 方法 : 

(1) 枚 举 ; 将 几何 图 形 一 一 列举 进行 计数 . 

(2) 递 推 :用 ат, аз, ,分别 表示 m= 112 ЕВР 
的 计数 , 若 所 要 计数 的 对 象 数量 较 大 时 ,通过 建立 相 邻 项 ar, agai 
… 的 关系 使 问题 得 以 解决 ， 

(3) 对 应 :如 果 两 类 对 和 锭 ,彼此 有 一 个 对 一 个 ,一 个 对 二 个 ,… 等 
固定 关系 , 则 可 对 其 中 较 易 计 数 的 一 类 进行 计数 而 得 知 另 一 类 对 象 
的 个 数 ， 


例 题 精 H 


例 1 (1) 如 图 16-1 所 示 , 其 中 有 网 少 条 不 同 线段 ? 
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Ё 16-1 

(2) 如 图 16-2 所 示 , 其 中 有 和 多少 个 不 同 的 三 角形 ? 

解 (1) 对 于 两 条 线段 ,只 要 有 一 个 端 ‚0 
点 不 同 , 就 是 不 同 的 线段 , 现 以 左 问 点 为 标 
准 ,将 线 匡 分 五 类 分 别 计数 : 

Gi) А лй ВВЕ Н АВ. АС. F n C DE F 
АР „АЕ AF} 5 Ж; 

Gi) 以 B 为 左 端 点 的 线段 有 ВС. Вр. 8 16-2 
ВЕ.ВЕ +42; 

(п) 以 为 左 端点 的 线段 有 Ср. СЕ. CF JK 3 Ж; 

(iv) И рл ВЕН РЕ. DF 3k 2 Ж; 

(v) ШЕЙ ЈР ER EF 一 条 ， 

所 以 ,不 回 的 线段 一 共有 

5+4+3+2+1 = 15(ЖҖ). 

(2) 由 于 所 计数 的 三 角形 都 是 以 О 为 项 点 ,所 对 的 边 为 位 于 AF 
上 的 一 条 线段 ,所 以 不 同 三 角形 的 个 数 即 为 线段 АЕ 上 不 同 线段 的 
条 数 , 由 (1) 即 知 不 同 三 角形 有 15 个 ， 

注 例 1 中 (0) 的 解答 采用 了 校 举 法 ,还 可 分 别处 理 ; 先 确定 线 
段 的 一 个 端点 有 5 种 情形 ,再 确定 线段 的 另 一 个 端点 有 4 种 情形 , 根 
据 乘 法 原理 ,有 线段 3x4=20 条 .注意 到 图 中 每 条 线段 被 重复 计数 1 
次 , 故 不 同 线段 有 10 条 . 

例 1 中 人) 的 解答 运用 了 对 应 的 思想 方法 我 们 也 可 对 (2) 采 取 
校 举 方法 ,如 坟 04、08B、…、0E 为 一 边 , 另 一 顶点 位 于 右 侧 进行 分 
类 校 举 计数 ， 

例 2 (1) 图 16~3 中 一 共有 多 少 个 长 方形 ? 

(2) (1 中 所 有 长 方形 的 面积 和 是 多 少 ? 

Ж (1) 竖 直 方 启 有 平行 线 5 条 ,水 平方 向 有 平行 线 5 条 . 紧 直 
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方向 取 两 条 平行 线 . 水 平方 向 取 两 条 平行 线 , 512 8 1 
怡 可 围 成 一 个 长 方形 .反之 也 成 立 , 从 5 条 平 4 
行 线 中 取 两 条 的 不 同情 形 有 :> A 故 共有 ， 
长 方形 
10 x 10 = 100(%). 16-3 
(2) 因为 长 的 一 边 上 的 10 RRR KAANAA 
5,17,25,26,12,20,21,8,9,1, 
宽 的 一 边 上 的 10 条 线段 长 分 别 为 
2,6,13,16,4,11,14,7,10,3, 
所 以 ,所 有 长 方形 面积 和 为 
(5x2+5x6+ = +5x3) 
+ (17 х2 + 17 хб +" + 17 х 3) 
+ + С] x2 + lx 6+ = +L 1 x 3) 
= (SS+17+…+1)xf(2+6+…+3) р 
= 144 x 86 = 12384. 
例 3 А l6-4 B3EB £b 4 ЈЕ? 
Ж 显然 三 角形 可 分 为 尖 向 上 与 尖 朝 下 Н 16-4 
两 大 类 . 
首先 对 尖 向 上 的 三 第 形 进 行 计数 . 尖 同 上 的 三 角形 可 分 为 6 类 : 
最 大 的 三 角形 1 个 { 即 全 ABC)， 
第 二 大 的 三 角形 有 1+2=3( 个 )， 
第 三 大 的 三 角形 有 I+2+3= 克 个)， 
第 四 大 的 三 角形 有 1+2+3+4= 10( 个 )， 
第 五 大 的 三 角形 有 1+2+3+4+5=15{ 个 )， 
最 小 的 三 角形 位 于 全 ABC 内 的 有 
1+2+3+4+5 +6 = МСР). 
注意 到 全 4BC 外 面 还 有 三 个 最 小 的 尖 同 上 三 角形 ( 左 . 右 .下 各 
一 个 ). 故 最 小 的 三 角形 共 24 个 . 















ANES 
SSS 


КАХА 
V 
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由 上 述 知 尖 向 上 的 三 角形 共 
1+3+6+ 10+ 15 + 24 = 59( 个 ). 
同 理 尖 朝 下 的 三 角形 59 +=. 
图 中 共有 三 角形 
59 x 2 = 118( 个 }. 

例 4 如 图 16-5, 将 8 个 相同 的 正方 形 ,-OOOOOOOO 
重合 拼合 在 一 起 (要求 8 个 正方 形 各 有 一 条 对 
角 线 重合 在 一 直线 上 ), 问 能 否 使 出 现 的 正方 图 16-5 
形 总 数 超过 100 个 ? 






解 ” 如 图 16-6 所 示 , 把 7 个 正方 形 左 侧 24 
的 一 个 顶点 摆 在 第 一 个 正方 形 对 角 线 的 人 等 ССК 
分 点 上 , 且 不 妨 设 该 让 方形 对 第 线 的 长 为 1。 NA 


(1) 上 下 两 方 的 正方 形 : 


以 二 为 边 长 的 有 ia 
(1+2+3+4+5 +6) х2 = 4f); 
以 “为 边 长 的 有 
(I +243+4) х2 = 20( 个 ); 
以 言 为 边 长 的 有 


(1+2) x2 = 64); 
Сї) 对 角 线 位 于 同一 直线 上 的 正方 形 ， 


以 到 为 边 长 的 有 14; 
以 名 为 边 长 的 有 2 个 ; 
以 训 为 边 长 的 有 3 个 ; 
以 二 为 边 长 的 有 4 个 ; 
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Ша жна 5 个 
以 为 边 长 的 有 6 个 ; 


以 专 为 边 长 的 有 7 个 ，; 
以 1 为 边 长 的 有 8 个 ， 
综合 ( LOD EFES EDE 
42+20+6+(1+2+3+4+S+6+7+8) = 104( 个 ) 
超过 100 个 , 故 满 足 题 设 要 求 的 正方 形 可 超过 100 +. 
#15 图 16-7 中 有 多 少 个 三 角形 ? 
解 ”一 个 三 角形 自 三 条 两 两 相交 但 不 共 
点 的 直线 所 围 成 . 
从 5 条 直线 中 选 3 条 ,第 一 条 有 6 种 选 
法 ,第 2 条 有 5 种 选 法 ,第 3 条 有 4 种 选 法 , 共 
有 6x5sx4 种 选 法 ,但 是 每 一 种 被 重复 计算 了 图 16-7 
6 次 ,如 对 于 直线 l, b,b WA, з, lia， 
Lolita, lil, yl, L, SF [RE — Rh, АКН A [nj 625 
6 x 5 x 4 
^^ = 20( 种 ). 


又 每 个 顶点 处 有 3 条 直线 通过 ,它们 不 能 围 成 [Г] 
三 角形 ,因此 ,共有 三 角形 
20-3 = 17( 个 ) 

例 6 在 一 个 8x8 的 方 格 棋盘 上 ,图 二 -8 
(1} 有 多 少 个 四 个 方 格 组 成 的 " 凸 " 字 形 图 形 ? 

解 ” 我 们 将 “ 凸 " 字 形 方 格 中 标 有 4 的 图 16-8 
那个 小 方 格 称 为 它 的 “ 头 ”. (如 图 16 – 8(2)) 

在 8x8 ERL, AELA 24 个 方 格 可 以 当 " 头 ”中间 有 36 4 Jr 
稳 可 以 当 “ 头 ”, 但 边 上 一 个 “ 头 ” 对 应 一 个 “ 凸 " 字 形 图 形 , 中间 一 
“ 头 ? 对 应 4 个 " 凸 ?字形 图 形 . 故 一 共有 A 字形 图 形 





121 


1 x 24 + 4 x 36 = 168( 个 ). 
例 7 三 角形 ABC 内 部 有 2000 个 点 ,以 项 点 A,B,C 及 这 2000 
个 点 能 把 原 三 角形 分 割 成 多 少 个 小 三 角形 ? ` 





16-9 

分 析 一 ” 先 从 最 简单 情形 考虑 起 .车 全 ABC 内 仅 一 个 点 , 则 可 
将 原 二 角形 分 割 成 3 个 ,增加 了 2 个 (如 图 16 9%1)). 若 再 增加 一 个 
点 , 则 有 两 种 可 能 ;ti) 落 入 某 个 小 三 角形 内 ,那么 如 前 所 述 , 再 行 分 
制 可 增加 2 个 小 三 角形, (让 落 入 某 两 个 小 三 角形 的 公共 边 上 (如 图 
16-9(2)) 则 仍 可 通过 分 割 增加 2 个 三 角形 . 总 之 ,无 论 哪 种 情形 均 
增加 2 个 小 三 角形 ,所 以 在 全 AB8C 内 每 增加 一 个 点 同样 都 可 增加 2 
个 三 角形 ,所 以 , 当 信 48C 内 部 有 2000 个 点 时 ,可 拒 原 三 人 第 形 分 割 成 
х6 

| + 2 х 2000 = 40017). 

分 析 二 ”直接 转 信 一般 情 形 考 虑 . 设 科 4BC 内 部 的 n — 1 个 点 能 
把 蛛 三 角形 分 割 成 w。_ 1 个 小 三 角形 ,再 在 入 4BC 内 部 增加 一 个 点 ， 
如 分 析 二 ,将 通过 分 割 增加 两 个 小 三 角形 ,于 是 全 ABC 内 部 的 = 个 
点 把 原 三 角形 分 割 成 的 小 三 胡 形 个 数 a, 满足 

~ й„ = pi + 2 


于 是 р = a, + 2, 


中 


将 上 述 各 式 相 加 , 即 得 
122 


ax = G, + 2 х 2000. 

易 知 a, = 1, ажр = 4001. 

注 ЗАТ ГІВ. 

例 8 平面 上 5 А-АА РАИ)? 

解 1 个 圆 最 多 能 把 平面 分 成 2 个 部 分 ;2 个 
圆 最 多 能 把 平面 分 成 4 个 部 分 ;3 个 圆 最 多 能 把 平 
面 分 成 8 个 部 分 ;现在 如 人 第 4 个 圆 , 为 了 使 分 成 
的 部 分 最 多 ,第 4 个 圆 必须 与 前 面 3 个 圆 都 有 两 
个 交点 .如 图 16-10 所 示 , 因 此 得 6 个 交点 ,这 6 э. 
个 交点 将 第 4 个 圆 的 圆周 分 成 6 段 圆 弧 , 而 每 一 рус 
段 圆 狐 将 原来 的 部 分 一 分 为 二 , 即 增 加 了 一 个 识 
分 ,于 是 ,4 个 圆 最 多 将 平面 分 成 8+6= 14 个 部 分 . 

同样 道理 ,5 个 圆 最 多 将 平面 分 成 14 + 8 =22 个 部 分 ， 

现在 加 人 一 条 直线 ,由 于 一 条 直线 最 多 与 一 个 图 有 2 个 交 版 ,所 
以 一 条 直线 与 5 个 阅 最 多 有 10 个 交点 ,由 分 成 11 段 ,其 中 9 段 在 略 
内 ,2 条 射线 在 圆 外 ,在 圆 内 的 每 条 线段 把 原来 的 一 分 为 二 ,这 样 增 
加 了 9 个 部 分 ,两 条 射线 使 得 圆 外 增加 了 一 个 部 分 .总 共 增 加 了 10 
个 部 分 . 

因此 ,5 个 剖 和 1 杀 直 线 ,最 多 将 平面 分 成 22+10=32 个 部 分 ， 

注 可 利用 递 推 的 方法 计算 5 个 圆 把 平面 分 成 的 最 多 部 分 . 设 
平面 上 п 个 圆 最 多 把 平面 分 成 e。 部 分 , 则 第 n 个 圆 与 前 -1 个 圆 
都 有 了 两 个 交点 ,这 2{n 1) 个 交点 将 该 圆 分 成 2(n 人 个 圆 ,而 每 
一 鼻 圆 弧 又 将 原来 部 分 一 分 为 二 ,从 而 增加 了 2(п ~ 1) 个 部 分 ,所 
H, n >=2 RPE 





a, = dn + 2(n — 1). 
于 是 аб = a+ 2(2 - 1), 
бл = аз + 2(3 – 1), 


本 
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05 = аз + 2(5 – 1). 


HH EBAH ft) =2,1% 
as = а +2(1 + 2 +3 +4) = 22. 


一 填空 题 
1. 有 两 组 不 同方 向 的 平行 线 ( 如 图 ), 一 组 有 4 条 , 男 一 组 有 6 
条 ,它们 彼此 相交 , 则 图 中 共有 平行 四 边 形 ^. 


А С 
Е F 
м N 


(第 1 BN) (第 2 题 ) 
2. 如 图 ,平行 直线 EF.MN 与 相交 直线 4B、CD 相交 ,可 得 同 旁 
Ч п, а=. 











4. ШЕ, ЖА, В,С, D, E 五 个 区 域 分 别 用 
红 , 蓝 黄白 、 绿 五 种 颜色 中 的 某 一 种 颜色 . 若 要 
使 相 邻 的 区 域 染 上 不 问 欧 颜色 , 则 有 不 同 染 色 方 
法 ._ 种 . 

5. 5x5 芍 棋盘 上 放 了 二 十 枚 棋子 (如 图 )., 以 这 些 棋子 为 项 点 的 
正方 形 有 А. 
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Ше 


(第 4 题 ) {第 5 题 ) 
二 、 解 答题 
6. 图 中 每 相 邻 的 三 个 圆 点 组 成 一 个 小 三 角形 , 阿 图 中 这 样 的 小 
三 角形 个 数 多 还 是 加 点 个 数 多 ? 


7. 某 玩具 厂 生产 大 小 -~ 样 的 正方 体形 状 的 积木 ,每 个 面 分 别 涂 
i 红 , 黄 、 蓝 3 种 颜色 中 的 1 种 ,每 芭 各 涂 2 个 面 , 当 两 个 积木 经 过 证 
ж BBS i ,能 使 各 种 颜色 的 面 所 在 位 置 相同 时 ,它们 就 被 看 作 是 网 
一 种 积木 块 , 试 说 明 ;最 多 能 涂 成 多 少 种 不 同 的 积木 块 ” 

8. 将 一 个 圆 形 纸 片 用 直线 划分 成 大 小 不 限 的 雁 于 小 纸 片 ,如果 
要 分 成 不 少 于 50 个 小 纸 片 ,至 少 要 画 多 少 条 直线 ”请 说 明 ， 

9, 平面 上 有 10 条 直线 ,任何 三 条 都 不 交 于 一 点 ,是 各 可 能 恰 和 有 
31 个 交点 ? 

10. 图 中 共有 多 少 个 长 方形 ? 





АТА 
Мы W A W W N WN 
Aa y a A y V V N y PN 


Сб) { 第 10 题 ) 
11. 如 图 (1} ,围棋 知 上 有 横 紧 各 19 条 线 , 在 棋盘 上 组 成 许多 大 
小 不 同 的 正方 形 , 问 其 中 有 9x9 的 小 正方 形 { 图 (2)) 多 少 个 ? 
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р 
ххх 
:第 11 RH) {第 12 题 ) 

12. 图 中 不 同 的 长 方形 (包括 正方 形 ) 有 多少 个 ? 
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第 十 七 讲 面 积 


知识 m 和 方法 Ж 要 


l. ( | ) Saase = у ohas Sana = ahal h, 表示 a 边 上 的 高 ,如 图 


17-1). 4 
(її) 两 个 等 底 二 角形 面积 之 比 ,等 于 它们 的 
对 应 高 的 比 ， 
(Сїй) 两 个 等 高 的 三 角形 面积 的 比 等 于 它们 的 y 
对 应 底 的 比 . 
М) 多 边 形 可 以 分 割 成 若干 个 三 角形 ,三 角 
形 的 面积 是 解决 多 按 形 容积 问题 的 基础 . 
2. 厂 两 直线 平行 , 则 其 中 任 一 直线 上 的 点 到 另 一 平行 线 的 距离 
FE Z JER УУ. 
3. 有 些 辐 题 尽管 表 窗 上 没有 涉及 面积 ,但 我 们 可 以 通过 不 阿 角 
度 对 某 个 三 角形 或 其 他 图 形 的 面积 的 计算 得 到 重要 关系 式 , 司 问题 
得 以 解决 .这 种 方法 我 们 称 为 面积 法 . 


例 s ж H 


例 1 如 图 17 -2, 下 方形 ABCD 的 边 长 为 & 分 别 以 BC ,CD 为 
直径 作 半 圆 , 求 图 中 的 阴影 部 分 面积 . 
Ж 过 口 作 OW | CD. ON 了 有 .将 正方 形 中 非 阴 影 部 分 分 割 成 


一 个 小 正方 形 和 两 个 二 圆 .于 是 所 求 阴影 部 分 面积 为 


© 


17-1 


S= a (уа) +2х Tety] 
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_ (6- z)a2 
„ C= 


例 2 如 图 17-3, 纸 于 加 了 四 个 大 小 一 
样 的 圆 ,圆心 分 别 是 4、B8、.C.D. 用 $ 表示 一 
个 图 的 面积 ,阴影 部 分 工 , П, 下 分 别 是 贺 4 
5A B [|] 85B cE c 与 圆 品 的 公共 部 
分 ,它们 的 面积 分 别 为 5|, 6, 053. В 所 经 
过 4、B, 直 线 n 经 过 C.D ,阴影 部 分 正好 夹 
在 直线 mon ZA. WR UTEE L E 
MERS 505-1), LEE т.п ZE% 8] а 


的 面积 是 8,$3 = Si = 4 S. Ж S. 
解 ” 伎 题 设 ,可 得 
49 S,- S2- Sa = 5051), 








l. 
$1 = S>. 
5 


解 此 方程 ,可 得 S= 4 19 


例 3 如 图 17-4, Sawe = 1, BD = Ç DC. 


АЕ = + FD, СЕ = T EF. ў Saper. 

分 析 直接 求全 DEF 面积 有 困 能 ,观察 图 8 

JE А DEF ADCF 有 会 共 顶 点 ,所 对 底 边 17_4 
存 同 一 直线 上 ,具有 相同 的 高 ,所 以 

Зар _ EF _ 

Saps = CF ™ 





N р 
同 理 арк DE - 


2 
3 
2 
Sape РА 3 
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HOQ), ОФ 


# 4 如 图 17-5, АР = ТАВ, BE = + BC, 


CF = -$ CA, RHE: Saper = T Saane: 





分 析 ВЕ Sa PEF = + SAARC: R ESH 


2. 
Saar + SABDE + SACE = 3 SS ABC: 





17-5 
Ж АЕ, Е ААВС 分 割 成 入 ABE、 ХАЕС, H 
A BDE +] АВЕ |, А 
Sag BD 2 
Ад ДАЕ u ВА = 3 ` Ф 
MA ВАЕ 与 全 ВАС 同 高 ,有 
Sase ВЕ 1 
Өд вас BC 3° Ф 
由 全 Q 
. 2 1 
SARDE = 3 . 3 Š A BAC = 9 Sa ane 
- 2 
同 理 Š А GEF = 9 Sancos 
2o 
SAADE = 9 “apa 
| „ 2 
所 以 ， Saaspr + SARDE + АСЕР = 3 Эллис. 


+ 从 例 4 中 不 难看 出 以 下 重要 结论 :图 17-6 中 ,有 
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Saa _ AD - АЕ д” 
Saase = AB - AC f 


进而 易 知 D 位 于 AB 反 向 延长 线 上 时 结论 亦 成 


AAF. 





例 5 如 图 17 -7, Saane = 1, AD = + AB, ВЕ 


= + BC, СЕ = + СА, СР. АЕ, BF 两 两 相交 于 大、 


Y.Z RA AXZ 的 面积 . 
分 析 ЖЕ OF, 设 Sagry = 8,0] А 
Say BE _ 1 


Sac ВО 3 


有 ŠA rec = 35 F 
Зане _ СЕ FEN 
а Sayar FA’ B С 
Saga _ СЕ 
$ A BAF T FA’ 17-7 
Sapu _ Samr -~ Sarr РА _ 3 


ФА ВСУ Ë 5 A вет 一 Saycr ü CF = 
可 得 Š ABAY =б5 ,进而 ,有 有 


Saa = Samy + SagEY = 75 


Sag М 
xX Sawa 3? 
EX SAARC = 215 = 1. 


а < d y 6 
HJ ít 5 = >р. Й дву = эг. 


|а] SA cCAY = л реў = $. 
于 是 ,有 


SAamwz = Saanc — (San + Sacax + Sapcz) 
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= 了 
例 6 ШЖ 17—858, E FEA 的 三 等 分 点 ， 
G. H E: CD 的 三 等 分 点 , 试 证 ; 


瀛 风 边 形 EFEH = 3 四 这 形 44CD: 


HERR ”连接 DB DF HF ,HB, 则 Sa prp =+ 4 





1 
Sapa Sagn = 3 Sasco | ОХ 17-8 


S ABR + Элвнр = (8р + двер)» 


Bj Эду БрЕВН = 3 人 网 边 形 486D Ф 

因 SAG = Sài SAHE = Занев э 

ік Зуу ЕРЫ = 总 四 边 形 BE ， 地) 
AD On 


_ 1 


沪 耻 过 天 BC = 3 511 ЖАВСР. 
例 7 ШЩ17-9,АЯ,/ CD ЕЕ, ЕЛЕ: 
AC: СЕ = BD: DF. 
ШЕН 连结 AD BC .CF,DE. IN AB CD 
ЕР. 


ласо = S ABCD SA Een = SAFED? 





X $ласр: Sargo = АС: CE, Sage: Sapep = 
BD: DF Pril AC: CE = BD: РЕ. 
注 ARETE ERE EHRL. 
例 8 WE 17-10, GA ABC tE АВ =4,ВС = 5, CA = 6. p E 
A ABC 的 形 内 或 边 上 任 一 点 ,P AZARES ZAE T Ы: РАИ 
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么 位 置 时 ,了 有 最 大 值 或 最 小 值 ? у 
解 Ў AS ABC Юу 5, Р 到 三 边 АВ, “7 
ВС ‚СА 的 距离 分 别 为 x,Y,z. сг 


S = (AB.x + BC: y + СА+з) 17 — 10 


=; (4х +5у + 62). 


x 4x+4y +42545 +5y +6z=25, 
Вр жука (4х +5у +6) s48. 
等 号 当 Y= z=0 S, 

Н. бх + бу +6zz2:4x +5у +6:= 25, 
Ef v+ yta C (4х +5у +6) = S. 


等 号 当 % =*=0 时 成 立 ， 
ТД х+у+& 的 最 大 值 为 广 S, 此 时 已 与 C 


点 重合 ;x + у +: 的 最 小 值 为 寸 $, 此 时 已 与 已 
点 重合 ， 17-11 
例 9 117-11, АР/ ВС, ВС = НС, ЕС АВ „ЕНЕ: EH Z АС. 
іт E ЕН// АС, RINE Ѕдари = Ѕлскн. A EF // BC , Br 21 
Sarry = Sagre П Saan = лар, ТЕ Saa = Saare X ВС = 
HC ,加 得 Sapge = 8лкєн. TER FG // АВ, A Saare = $ авес, ШАВ 
Saag = Sace 可 知 EH / АС. 





图 示 如 于 : ЕН АС 
SAAEN = 5AcEH 
EF / ВС EF // ВС 
y |- [|[вб=нс 


SA EFG 一 SA EFH 


YAB 
SAAFG = АВЕС 
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жә T 七 


一 、 选 择 题 
1. 如 图 ,阴影 部 分 面积 占 总 面积 的 ( ). 


(O): (0) 





(第 1 题 ) { 第 2 题 ) . 
2. 如 图 ,长 方形 ABCD H, F CD 的 中 点 ,BC =38BE, 则 长 方 
JÉ ABCD 的 面积 等 于 阴影 部 分 面积 的 (С). 
(А)2{Ё BRA (Oasi (D)5 Ë. 
3， 如 图 KA a. А b 的 长 方形 中 ,一 阴 


部 分 是 底 为 “ 平行 四 边 形 , 则 图 中 阴影 部 分 外 





的 图 形 面积 是 ( ). 
(A)ab — (a +b)c (B)ab (a - Б) 
(С)(а-с)(ф—ес) (0) (а-е)(5+е) А Б 
二 ,填空 题 м] 





4. 如 图 ,六 按 形 ABCDEF 的 面积 是 8, 形 sQ 
АВ 的 中 点 ,NN E CD 的 中 点 ,P E DE 的 中 \ 
点 ,@ 是 4F 的 中 点 , 则 图 中 阴影 部 分 的 面积 ШШ ОУ 
为 





s. ШЕ, АВС Hi, Z АСВ = ЖР, АС = { 第 4 题 ) 


BC,D 为 4B 中 点 , AB = 20cm, 则 图 中 阴影 部 分 面积 是 {x 
取 3.14). 





1 
Арто = 48 
(第 5 题 ) (第 6 题 ) 

6. ТЕТ y Pa du Ж em, 测 阴 影 部 分 的 面积 是 

7. 已 知 全 ABC 中 , AB = AC = 12ст, Saage = 42cm, P E: BG HE 
-As P B| AB АС HER N di, dy, d+ а 的 值 是 . 

=. 

8. WEI, P R AA ABC 的 4C ЖТА, РОЗЕ НАС НЗ AB 延长 


8 ҒО, ВЕ | AC ТЕ, uE: \ = J лаве, 





(第 8 题 ) (第 9 题 ) 
9. ИІ, М.М ЛТ AC, Вр 的 中 点 ,求证 : 


| 
SAPMA = 4 Š Iis ABCD ` 


10. Е, К.М rE AB. CD 的 中 点 , АМ. KD XF Q , BM кє 
ЖБ P. ЖИЕ: S ЦУ МОКР = S ABPC + дадр. 
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(第 10 E) (#11 #8) 
11, WEARER NAZAD CFG, 试 作 一 条 过 点 所 的 
直路 ,要 求 保 桂 两 劳 土地 的 面积 不 变 . 
12. 如 图 .PP 为 全 4BC А-А, Р.Е. Е Е ВС. СА. АВ E, 
В 4D、BE .CF 交 于 P, 求 证 : 


АР ВЕ СЕ жн журу, S: 
(з) ВЕ рр ААР 2, 


还 有 一 数 不 大 于 2. Ë р € 
(第 12 88) 
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第 十 八 讲 ”十 进 制 整数 


整数 的 表示 方法 是 多 种 多 样 的 ,其 中 最 常用 的 是 十 进 制 方法 .在 

TAWE T, ERM aa, ра аео 
а, * 10" + garni 10%} k. + ag" 1 ау 10 + an 

的 简单 记 法 ,其 中 аа, 107 ау, а 都 是 取 自 0 到 9 的 整数 ,并 且 
a, 区 0. 这 种 以 10 的 方 攻 的 降 篆 形式 表示 整数 的 方法 又 叫 科学 计数 
法 . 

正 整 数 的 进位 制 还 有 2 进 制 .8 进 制 .16 进 制 .60 进 制 等 ,如 

М = а, 2" + a. 2 + а 2+ а. 

其 中 at 有 从 0,1 这 两 个 数字 中 取 值 . 且 о, 50,32 此 就 是 
一 个 二 进位 整数 ,计算 机 的 设计 常 值 用 二 进 制 . 

二 进 制 可 简 记 为 

M = (аа Gia, 


以 后 若 不 加 说 明 , 所 计 整 数 都 是 十 进 制 整数 ， 


паш Z 


例 1 若 一 个 两 位 数 , 加 上 2 之 后 的 各 位 数字 之 各 只 有 原 数字 
和 的 一 半 , 求 所 有 这 样 的 两 位 数 . 
分 析 设 两 位 数 为 4 = xy. 依 题 设 4 加 上 2 后 数字 之 和 变 小 ,说 
明 个 位 发 生 了 进位 , 改 加 上 2 后 的 数 可 表示 为 
xy +2 = 10х + y +2 = 10(x + 1) + (y +2 - 10). 
从 而 有 
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(x + 1) + (y +2 - 10) = (8+0). 


Вр x + y = 14. 
„ [x=8,[x=6,[zx=9,[x=5, 

得 1” -6 {> P 
y=6,ly=8,ly=5,ly=9. 


经 检验 符合 条 忻 的 数 有 68,59. 
例 2 在 一 种 室内 游戏 中 ,魔术 师 要 求 某 参 赛 者 想 好 一 个 三 位 
把 这 瑟 个 数 加 起 来 求 出 和 六 ,只 要 讲 出 М 的 大 小 ,魔术 师 就 能 说 出 
原 数 中 是 什么 .如 果 N = 3194, 请 你 确定 abe. 
M ках, 
acb + bac + bca + cab + cha = 3194. 
两 边 加 上 abe ,得 
222(a + b + с) = 3194 + abc, 
222(a + b + c) = 22 x 14 + 86 + abc. 
ETE abe + 86 是 222 И, Н a + b + с> 14, Babe + 86 = 222n. Ж 
Bajac E = Ж, ККИ n= 1,2,3,4, 分 别 得 出 abe 的 可 能 值 为 
136 ,358 ,802 ,结合 а + b+ c >14, Hl abe = 358. 
例 3 某 三 位 数 ,如 果 它 本 身 增 加 3, 那么 新 的 三 位 数 的 各 位 数 


字 之 和 就 减少 到 原来 三 位 数 的 序 , 试 求 一 切 这 样 的 三 位 数 . 


Ж ”该 数 的 末 位 数 不 可 能 小 于 7. 否则 它 加 3 以 后 各 位 数字 的 
和 要 增加 3. 前 两 位 数 都 不 是 9, 因为 此 时 加 3 后 各 位 数字 的 和 减少 


到 二 以 下 . 设 在 a 中 ,a <9,b = 9, с > 6, 如 果 这 样 的 数 满足 题 意 , 那 
А 
3 (а + 1) + (2+3 10) ] = а +9 + е. 
由 此 得 2a + 2с =27, КАЈ ВЕ. 
最 后 , 设 数 wte 满 足 题 意 , 令 5<9,c>6, 则 
З{а+(Ь+1)+(с+3-10)] =а+Ь+е. 
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由 此 得 a+ b+ c =9, ЈЕ a>l,c>7, АП Sk 117,207,108. 
例 4 试 找 出 所 有 这 样 的 正 数 a ,其 末 位 数 是 4, 而 其 各 位 数字 
的 平方 和 不 小 于 а. 
解 ” 如 果 a 是 3 位 或 3 位 以 上 欧 正 整数 . 则 有 
a= 10"а„ +10 ao + + 10а + Юа + 4 
=> 10а„ + 10а, + ' + 10а + 102, + 4 + 90а, 
> аё + alla + + 03 + aí + Ф 
故 知 在 三 位 及 位 数 便 多 的 正 整 数 中 没有 这 样 的 а. WR а 是 两 位 数 
或 一 位 数 , 则 a = 10х + 4 万 x + 站 (其 中 x 是 0 至 9 的 整数 ,由 此 可 得 
a 为 4,14 B 94. 
#15 已 知 一 个 四 位 数 的 名 位 数字 的 和 与 这 个 四 位 数 相 加 等 于 
1995, 试 求 这 个 四 位 数 . 
解 ” 设 所 求 四 位 数 是 abed , 依 题 设 得 
а + 8 + с + Ф+ аҝа = 1995. 





即 1001 + 101$ + lle + 2d = 1995. (D 
此 时 显然 有 a = 1. TE Dn] 4628 
1016 + llc + 24 = 994, @ 
此 时 必 有 5 = 9. 否则 左边 专 925 <904, FE. TE Q 3F28 
lle + 24 = 85. 


З е8, Mj lle +24>85;3r c=6,H| 11с +26 < 85. c = 7.38 
є = 7 АСИЯ а = 4, 故 所 求 四 位 数 为 1974. 

例 6 一 个 正 整 数 , 如 拒 它 的 各 位 数字 之 和 再 加 它 的 各 位 数 之 
积 恰好 与 此 数 相等 ,这 样 的 正 整 数 我 们 叫 微 * 巧 数 ” ,例如 29 = (2 + 
9) + (2 x9) 就 是 一 个 巧 数 , 试 求 两 位 数 中 的 所 有 "“ 巧 数 ”. 在 三 位 数 中 
EAG? 如 果 有 ,有 几 个 ”如果 无 ,请 证 明 你 的 结论 . 

ВЕ ”在 两 位 数 中 , 设 “ 巧 数 " 为 10a + 5, 则 

(a + b) + ab = 10а + b, 

斯 ab = 9а. 

因为 a 是 位 数字 ,所 以 az0, 可 得 8 =9, ШЕ а 可 取 1,2,…， 
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9 共 9 个 数 , 即 两 位 数 中 的 " 巧 数 "共有 9 个 ,它们 是 
19,29,39, :--,99, 
在 三 位 数 中 , 设 “ 巧 数 " 为 100а + 10b + с, й] 
(a + b + c) + abc = ЮОа + 106 + c, 
a(be — 99) = 96. 
AH b =9,с<9. ШТИ Б, с 取 何 数 ,都 有 ie -9<0, 因 而 只 
有 ae=5=c=0, 与 oa 是 百 位 数字 (ae 关 0) 了 矛盾 . 故 三 位 数 中 无 “ 札 
7 一 个 自然 数 n ЕА 874, 得 到 的 结果 是 以 92 结尾 的 五 位 
数 , 求 数 n. 


解 “ 设 x 是 给 定 的 五 位 数 , 则 у = 874, ЕШ 0000 єп < ун, 


Вр 12 п 114. х 的 最 后 两 位 数 92 是 相应 的 乘积 74 x ab K EE Ej [u 
数 . 其 中 心 是 a 的 末尾 两 位 数 ,所 以 100m + 92 = 74 х (10а +b), H 
中 m 为 自然 数 . ER 45 的 末尾 数字 是 2, ВЕЦ b = 3 5 b =8.# 
100т + 92 = 74( 10а + 3), В 100m = 740т +130, 则 13 = 2 (5m - 
37a) .这 显然 不 可 能 . 因为 等 式 两 边 奇 惕 性 不 一 致 . 奋 b = 8, W 100 т 
+92 =74(100+8), J00m = 740m + 500, A HE 74а =5(2m – 10), а 
是 5 的 倍数 , 即 a=0 或 5. 从 12 9) 144 K EE 2 08 ЯП 58 的 数 只 有 108 
和 58, RI ETK. 

Е i$ n2” E n Fil kon РАР Е 27719 

分 析 交 是 1991 个 2 的 连 乘积 .首先 从 2 的 较 低 次 宕 人手 寻 我 
规律 ,列表 如 下 : 
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MALE , 22 2: U B 22 开始 每 隐 20 个 2 的 连 乘积 ,未 两 位 数 
字 就 重复 出 现 , 周 期 为 20. 因为 1990 20 = 99------10, ВТЕ 2129108 
两 位 数字 相同 ,由 上 表 知 2" 的 十 位 数字 是 4, 个 位 数字 是 8. ИТ, п 
的 末 两 位 数字 是 48. 
例 9 求 最 大 整数 4 ,使 对 于 由 1 到 100 的 全 部 自然 数 的 任 一 排 
列 ,其 中 都 有 10 个 (位 置 ) 连 续 的 数 ,其 和 大 于 或 等 于 A. 
Ж 设 aiyaz,…,aio 是 从 1 到 100 的 自然 数 的 一 个 排列 , 记 M 
为 所 有 连续 10 个 数 的 和 中 最 大 者 ,有 
M => a+ d+ + йу» 
M > ар + ap +’ + Gys 


[| 


НЕЗ. 
10M > aí + a> + ``“ + ар 
=1+2+ + 100 = 5050. 
ПС M> 505. КЕ, A= М, BAHEA F : 100, 1,99,2,98,3, 
…,51,50, 则 任何 连续 10 项 之 和 为 500 或 505, 故 А = 505. 


练 > + /\ 


一 .选择 题 
L а 表示 一 个 两 位 数 ,b 表示 一 个 四 位 数 ,把 a 放 在 & 的 左边 
组 成 一 个 六 位 数 ,那么 这 个 六 位 数 应 表示 成 ( ). 
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(А) аЬ (В)10000а + b 


(C)100a + 10005 (D)1004 + b 

2. 70257 的 末 两 位 数字 是 ( J), 
(А)15 (В)25 (С)45 (D)55 

3. 19932 y ЕЛЕ ( ). 
(A)1 (B)3 (С)7 ( D)9 

二 ,填空 题 


4. 有 两 个 三 位 数 ,其 余 所 有 的 三 位 数 之 和 是 这 两 个 三 位 数 之 一 
的 600 和 售 , 则 这 两 个 三 位 数 的 和 是 

5. 有 一 四 位 数 abed ,满足 

abed + abc + ab + a = 1989, 
ША Щу Е 
6. 将 一 个 三 位 数 的 数字 重新 排列 所 得 的 最 大 三 位 数 减 去 最 小 

的 三 анат. 则 这 个 三 位 数 是 

7. 紧 接着 1989 后 而 写 串 数字 ， 写 下 的 每 个 数字 都 是 它 前 面 两 
个 数字 的 乘积 的 个 位 数 。 例 如 8x9= 隐 , 在 9 后 面 写 2,9x2=18, 在 
2 后 面 写 8…… 得 到 一 串 数 字 

1,9,8,9,2,8,6,°- 

这 串 数 从 1 开始 往 右 数 ,第 1989 个 数 是 

三 .解答 题 

8. 轴 . 乙 .两 3 个 人 的 年 龄 满足 以 下 条 件 : 

(i) 围 的 年 龄 是 一 个 两 位 数 ; 

GD 把 甲 的 年 龄 的 两 个 位 数字 对 调 就 是 乙 的 年 龄 ; 

(ш) 甲 的 年 龄 与 乙 的 年 龄 的 差 的 地 就 是 丙 的 年 龄 ; 

(iv) 乙 的 年 龄 是 再 的 年 龄 的 15 Ë. 
ERP . 乙 ,再 三 个 的 年 龄 . 

9. 求 各 位 数字 不 同 的 三 位 数 , 使 它 等 于 所 有 由 它 的 数字 组 成 的 
两 位 数 之 和 . 
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10. 如 果 一 个 三 倍数 ais по, a3 满足 ea < GÀ, a< аз, ОХ 
个 三 位 数 为 " 目 数 ” ,而 123,121 ТЕ", АТН р” АУ 
Ж. 

11. 一 个 六 位 数 , 当 它 分 别 乘 以 2,3,4,$,6 时 ,所 得 的 5 个 乘积 
仍然 都 是 六 位 数 , 而且 每 个 六 位 数 的 全 部 数字 都 是 原来 六 位 数 的 数 
字 , 求 原来 的 六 位 数 ， 

12. 2000 个 学 生 坐 成 一 图, 依次 标号 为 1,2,3,…,2000. 现在 进 
行 1,2 报 数 :1 号 掌 生 报 1 并 留 下 ,2 号 学 生 报 2 后 立即 离开 ,3 号 学 
生 报 1 留 下 ,4 号 学 生 报 2 后 立 始 离开 …. 一 般 地 ,学生 们 依次 交替 
报 1 或 2, 几 报到 1 的 学 生 继续 留 下 ,报到 2 的 学 生 立 即 离 并 .如 此 下 
去 .直到 还 剩 下 最 后 一 个 人 , 河 他 是 几 号 学 生 ? 

13. 在 宽大 无 边 的 方 格 纸 上 { 每 个 小 方 格 的 边 长 为 1) ,规定 只 人 允 
许 沿 着 小 方 格 的 边线 前 开 , 证明 .对 任意 整数 т > 12, 可 以 前 出 一 个 
面积 大 于 m, 边 长 大 于 1 的 矩形 ,但 不 能 再 从 这 个 和 矩形 前 出 一 个 面积 
为 т 的 矩形 . 
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第 十 九 讲 ” 数 的 整除 性 


І. 对 于 两 个 整数 a ,bt5 关 0), 知 存在 一 个 整数 q ,使 得 а = bq, 
则 称 b 整除 a, 或 a 被 整除 , 记 作 bla, HER a 是 的 倍数 ,5 Жа 
НАЕ) с b 不 能 整除 &, 则 记 作 bta. | 

2. ЕШ 

(D ШЖ сть, 5те, ДВА cla. 

GD 如果 са, clb, т, п EREA, ЯБА cl ma + nb. ЗН, т = 
1,п= +18, сіе +b. 

Сш) WÈ са, ер, са + Б, 

(i) 如 果 ра, с 为 整数 , 那 blac. 

(y) WME Ба, біс, ЯВА Бао. 

(я) Ш Ф a =b + с, а415,41с, JBA dla. 

3. ТТР К, — ВЕ ВЕЕ ЛӘРЕ. МТА А Б 
特点 就 能 判断 , 即 整除 的 数字 特性 .以 下 是 常 抑 的 ， 


被 除数 的 数字 特征 


i 为 
各 位 数字 之 和 能 被 3 或 的 整除 
后 两 位 数 能 被 4 或 和 3) 整除 
个 位 数字 为 0 或 5 
后 三 位 数字 能 被 以 或 12536 EE 
及 数位 数字 的 和 энеке 11 整除 





4. H k HERH, a-blat- bt, а + blat] + pL, 
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例 m E H Е 


例 1 由 1,2,3,4,5,6 这 六 个 数字 组 成 一 个 没有 重复 数字 的 六 
位 数 abcdef ,使 得 四 个 三 位 数 abe, bed, cde , def 依 次 能 被 4,5,3,11 Ж 
除 . 求 这 个 六 位 数 . | 

分 析 (516, H d = 5; 

Сп) Паў, d + f- e E 1124638 ЕН d+ f= e, HH d 
=5 9 /=1,е=6б; 

(ЗН) ЕН 31 ede, 

с+йа+е= с+5 +6 = 11 + с, 

ЗА, я] с-4; 

(iv) Н 4l abb =2, MT а = 3. 

综 上 所 述 ,这 六 位 数 为 324561 

例 2 若 六 位 数 1234xy 能 被 8 和 9 整除 , 试 求 x,y. 

分 析 ЖЕ, 


400 + 10х+ y = 8р, D 
0 + x + y = 99. D 
其 中 p,q 为 整数 ,由 于 
10 < IO + x + y < 10 + 9 + 9 = 28, 
所 以 了 =2 或 了 =3. 
№ g = 2 hF, H 2345 
x + y = 8, (3) 
QRAD 


408 + 9x = ёр, 
HJ 9х 应 为 8 的 倍数 ,此 时 公有 xx =0 或 8, 进 而 有 7y=8 或 0. 
`5 ç =3 Н, 0045 
x + y = 17. 出 
中 代入 中 得 
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417 + 9x = 89. 

可 知 9x +1 Л 8 ТУЕ К. КОНЕН x 不 存在 

综 上 所 述 , 所 求 х, у 分 别 0,8 或 8,0. 

例 3 Ш: ХН ЧЕ А 说 划 去 个 位 数 后 得 到 的 数 加 上 个 
位 数 的 4 信 能 被 13 整除 时 1314 

证 明 设 不 的 个 位 数 为 4, 划 去 个 位 数 后 所 得 的 数 为 k, I] A= 
10k + a, A 划 去 个 位 数 后 加 上 个 位 数 的 4 信 所 得 数 为 4A =й +4а. 

104 — А = 105 + 40а —-10Ё— a = Ia. 

显然 ,车 1314' „ДШ 1314. 反 之 ,车 1314, 则 1314' . 

故 命 题 得 证 . 

例 4 由 数字 0,1,2,3,4,5 能 否 组 成 数字 不 重复 且 能 被 11 整除 
的 六 位 数 ? 

E а;азазалаза, H 0,1,2,3,4,5 组 成 的 六 位 数 , 因为 

G| + 02 + аз + @ + Gs + йв = 15 

К, РТИ А = o -at as- ал+ as- а ШУ. M lAl=5+4 
+3-2-1-0=9, PTU 1А, AT 1а азазадазѕас. 

#5 ЕНН. и Жї» EEA, иг + uo + 62 9 9 3⁄2 E ВБА u 
Жо 都 被 8 整除 ， 

АҢ Е, Н 
| иь ира = (u 0) + Зыр, 
| 9 ,„ЖЯ131(и— u). ЖШН 3u- е. TEOSI Cu- r), ХА ЗІ 
ш. 从 而 w 5o 之 一 被 3 整除 ,再 由 -vj 被 3 整除 ,可 知 и, о 都 被 3 
整除 ， 


例 6 给 定 14+ 广 +…+ 鸭 = 亚 , 其 中 垩 是 不 约 分 数 , 试 证 :m 能 


Tt 
被 5 整除 . 
jJ l 4 d 1 1 1 
s ++ а) +++ lyga “+ (E+ 
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BT +16t1s+ =, BX k= 0,1,2,3, 都 有 


ани рН И 

5& +1 158.27 58 +3 58 +4 

_ (Sk +2)(5k + 3)(5k + 4) + + (5k + 15k + 2 (5k + 3) 

(5k + 1)(5Е + DG + 3)(5£ +4) 
_ 3h +2: 3:4 +51 +13 4 + 51 +124651. + 1.2. 3 
5h +1.2.3.4 

51+ 50 

= 51, + 24 

这 里 上 ,上 ,83,4 h A l ЕНК, ЕЕ SI, + 24 ВЕ 5 Ж 
除 ,从 而 分 数 在 化 为 不 可 约 分 数 后 , 它 的 分 子 仍 能 被 5 整除 . 

例 7 Бо, Б, с, d ЖЖ, Н ас, Бс + ad, bd RREA u 
RR, ПЕНА: be оа 也 都 能 被 整除， 

证 明 A (be - ad Y = (be + ой) – 
M (012 (5а р т D 


- аі. 





Qata а 8 $ 
知 з, 的 平方 差 等 于 偶数 ,因此 , 数 , 与: 或 者 同 为 偶数 ,或 者 同 为 


奇数 ,有 此 si 00 _ 二 上 都 是 整数 , 即 数 bc 和 od 都 能 被 4 98 


例 8 绕 着 圆周 写 了 1995 个 数字 (都 是 0- 9 的 自然 数 ) ,已 知 从 
某 -一 位 置 开始 顺 时 针 方 向 读 出 这 些 数 字 , 得 到 的 1995 位 数 能 被 27 
整除 ,证 明 : 从 任何 一 个 位 置 开 始 按 顺 时 针 方 向 读 出 这 些 数字 所 得 的 
1995 位 数 ,都 能 被 27 整除 . 

іт BH ajaa, ал95 ЛХ 19 1995 个 数 宁 ,并 设 从 а, 开始 控 
顺 时 针 方 向 读 出 的 数 为 4 = ajay атоо. 

依 题 意 ,只 需 证 明 当 2714 时 ,从 ао 开始 按 顺 时 儿 方 梧 读 出 的 
数 B = azas…alg5al 也 能 被 27 整除 ,为 此 , 作 差 
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10A - B = а; х 10% _ 
= (10/9 1) а 


=Qa,x 1-1, 
— 
199571 1 


因为 311995 ,所 以 311…1, 从 而 ,有 271104 - В. 


1905 1-1 

Мо ХА Г TARRE ТО: i RRA M 
的 硬币 ,出来 一 校 5 Е П 0—9 ARRE ЕВ А. — А 5 2} 
пат, В ЕЧ т. ТП ИП Е A — Б fA тр, 6 E] 3 3⁄2 
т Ж H- B rE rh 86, 2 УРЕД E pPHE , H ЗЕЙ! 
好 有 一 元 便 币 的 机 会 吗 ” 验证 答案 . 

解 ” 如 果 投 入 机 器 一 校 一 分 的 硬币 ,我 所 得 净 多 14 分 ,而 如 果 
投 人 一 核 5 分 硬币 ,我 所 得 滑 案 公分 , 另 一 方面 ,我 如 果 投 人 一 校 一 
角 硬 币 , 所 得 将 净 失 去 ?了 分 .既然 14. 妇 和 ?了 都 是 7 的 倍数 ,由 此 推 
知 ,不 管 我 癌 机 器 投 人 多 少 次 硬币 , 净 增 加 (或 减少 ) 总 是 7 的 倍数 ， 
如 果 要 出 现 总 数 为 1 元 , 净 增 加 将 是 吗 分 ,因为 只 不 是 7 的 倍数 ， 
因此 要 出 现 这 种 情况 是 不 可 能 的 , 即 永 近 不 会 刚好 有 1 元 的 硬币 


一 ,填空 题 

1. 使 得 a + 3 可 被 n+ 3 整除 的 正 整数 的 和 其 . 

2, 11 个 女孩 与 n 1 Ж 1 Ж Н , 共 找 到 n*+9n -2 个 ,每 个 人 
找到 的 一 样 多 , 则 男孩 的 人数 是 

3, 已 知 两 位 数 三 能 整除 十 位 数字 为 零 的 二 位 数 205， Hu<b, 
则 满足 题 设 要 求 的 吧 有  _ T. 

4. 将 自然 数 育 接 写 在 每 一 个 自然 数 的 右面 ,如 果 得 到 新 数 都 能 
被 N 整除 ,那么 称 N 为 魔术 数 ”, 小 于 130 的 自然 数 中 “魔术 数 ” 的 
个 数 是 

5. Щ0-5Н 可 以 组 成 不 重复 的 又 能 被 11 整除 的 六 位 数 有 
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+. 

二 .解答 题 

6. Bezet = u ,Н. x+vy+z=7,JKUE: y= z В, хуг 
定 能 被 7 整除 ;反之 亦 然 . | 

7. Ф 4b +2 + 4 = 32 1 Јака т В 整除 ,请 说 明理 由 . 

8. ЖИЕ: п 为 整数 时 ,n(n +1)(2n+1) 为 56 的 倍数 . 

9. 求证 :71f22223 3 + 555520), 

10. ВЕЕР Е 1000 个 头 ,神话 中 的 大 力士 能 一 次 用 全 和 破 
去 1,17,21 5% 331-55 ,1Н ДЕК ЖЕ МОЛДАУ ЕЩ 10,14,0 38 48 ЗД. 
问 大 力士 能 否 战 胜 柯 楼 南 契 大 蛇 ? 

11. 一 个 魔方 是 由 特 然 数组 成 的 正方 形 网 格 , 它 有 如 下 性 质 : 每 
一 行 、 每 一 列 及 两 条 对 角 线 上 的 数 的 和 都 相同 ,这 个 值 称 为 魔方 和 ， 
求证 :每 一 个 3x3 大 小 的 魔方 的 魔方 和 能 被 3 整除 . 

12. 一 群 幼儿 园 的 孩子 一 对 跟着 一 对 地 排列 成 两 列 , 在 每 列 中 
男孩 和 女孩 的 数目 一 样 .一 男 一 玄 组 成 的 对 与 其 余 的 对 ( 即 全 由 男孩 
与 女 护 组 成 的 对 ) 个 数 一 样 .求证 :这 群 护 子 的 总 数 被 8 整除 ， 

13. 是 否 存 在 能 被 11…1 整除 且 数 字 和 小 于 m 的 正 整数 ? 


—— 
m l 
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P TH ”素数 . 合 数 :算术 基本 定理 


1. 正 整数 依据 不 同 的 标准 可 以 有 各 种 分 类 ,这 里 依据 它们 的 正 
约 数 的 个 数 可 以 分 为 三 类 : 

(ü) 只 有 一 个 正 约 数 的 数 , 它 只 能 是 Т; 

(ü) 只 有 两 个 止 约 数 的 数 , 如 2,3,11, 这 样 的 数 叫 素数 (或 质 
Ж); 

(ñi) 有 两 个 以 上 上 正 约 数 的 数 , 如 4,10,12, 这 样 的 数 叫 人 台数， 

2.(1) 2 是 最 小 的 素数 ,也 是 惟一 的 所 素数 ; 除 2 以 外 ,其 余 的 素 
数 都 是 奇数 ， 

(п) ЖНА, PAEA LRE. 

证 明 АНАЙ, A ру, ро, ps pa FE рур 
р. +1, НІ, pipa ps +1 ERA, E —EA— КЙ р, ЎА. 
р АТ ру, pa. рь 这 与 假设 pi ,pz ,ps ВЯ ALT JA. 

3. Жп НЕС НЕВА Е ИТҮ ЭЧЕ. АПИ 2003 为 素 
数 , 可 以 这 样 操 作 :分 别 用 素数 2,3,5,7,11,13,17,19,23,29,31,41， 
43 Ж# 2003 ,它们 都 不 能 整除 2003 ,而 下 一 个 素数 47 , 它 的 平方 47 
=2209 大 于 2003 ,由 此 就 可 判定 2003 为 素数 . 

4. 算 术 基 本 定理 ”对 于 一 合 数 ,如 果 将 它 分 解 为 若干 素数 的 连 
乘积 形式 ,并 不 考虑 素 风 数 的 排列 顺序 ,那么 这 种 分 解 式 将 是 惟一 
的 , 即 正 整数 NCN > 1) 可 以 惟一 表示 为 

N = ppp pip. 
其 中 pi, prts Pa МЖ, Н р < p, < < pnyalyaa yen 为 正 整 
Жу. 
5. 对 于 正 整 数 N 的 素 因 数 标准 分 解 式 
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N = рир "рт. 
根据 乘法 原理 , 它 的 正 约 数 个 数 为 (1+ а (1+ ао) (1+ an) E BJ 
MAZAH 
S(N)= (1+ pi +e + pt) + ру+ + рр) 
(твора + pip) 
_Р!-1 ра -1 pai 1 
pil p. ~ і Ра = 1 

当 且 仅 当 次 为 平方 数 时 , 它 的 正 约 数 个 数 为 奇数 ， 


BI 题 精 讲 


例 1 已 知 素数 p 和 4 满足 3p +5 = 31, 求 5 的 值 
分 析 由 于 3,5,31 均 为 奇数 , 故 р 和 g DAAR, RARA 
有 2 个 ， 
1 


"i p =2 时 ,gqg = -5, 这 时 5 = 8; 


当 g =2 时 ,p=7， 这 时 3 =1 
例 2 证 明 存在 无 限 多 个 自然 数 a 有 下 列 性 质 : 对 于 任何 自然 
Жү ,z= ni a 部 不 是 素数 ， 
分 析 合理 选择 a ,以 使 n*+ а 变 成 两 个 不 小 于 2 的 因数 的 积 ， 
可 取 а= 4ті( т> 1), 则 
nt + 4m = (лі + 4m°n2 + 4m’) -Amn 
= (n? + 2m — 4m2 n? 
= (n? + 2m2 – 2mn)(n2 + 2m2 + 2mn). 
因 п2 + 2m2 + 2mn > 1, n? + 2m° - 2mn = (n — m)° + m? >m Hn + 
dm 不 是 素数 , 取 a =4: 半 ,4: 革 ,… ,就 可 以 得 到 无 限 多 个 合乎 要 求 
的 a. 
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例 3 已 知 p,= 111…1 是 素数 ,求证 上 也 是 素数 ， 


rọ] 
证 明 ”假设 上 不 是 素数 , 则 上 必 为 1 或 合 数 ， 
若 上 =1, 则 pi=1 不 是 素数 ,与 已 知 p ERATA. 
BECK, i= ор AF а,в ЧЕ ,Н1<а<1.1<%< 
г, H 
р, = beli = 101 + 10°? + +1041 


—— 
efl 





210-1 _ 10% -] 
7 10-17 9 
A 102 -1 = (10%) -1 
= (10° - 1)[(10°2)5-1 + (10°)°°| 2 + e + 10 +1]. 


于 10°- 1 Æ 10 -1 的 约 数 .又 由 1<a<t 知 ,1 < 101 < p TE 





p 有 大 于 1 又 不 等 于 它 本 身 的 约 数 下 6 , 即 р, 不 可 能 是 素数 ,这 
HURT A.W: EEK. 

Ва 互 为 反 序 的 两 个 自然 数 的 积 是 92565, Kk BS T TL. 32 5 Fr 
的 自然 数 ， 

解 ” 分 解 因 子 :92565 = 3x3x5x11lx1lx17. 互 为 反 序 的 两 个 
自然 数 中 , 知 其 中 之 一 为 3 的 信和 数 ( 或 11 的 倍数 ) , 另 一 个 也 必 为 3 
的 倍数 (或 11 的 倍数 ), 又 因 乘 积 是 五 位 数 , 所 以 这 两 个 数 是 三 位 数 ， 
则 有 

92565 = (3 х 5 x 11) x (3 x 17 x 11) 
= 165 x 561. | 
故 这 两 个 数 为 165 和 561. 
例 5 给 定 下 表 


求证 : 

(DE N ERF, W 2N +7 PARA. 

(DE МАЕ, 2N +7 为 素数 . 

证 明 由 观察 知 , 表 中 第 m 行 ,第 # 列 处 的 数 为 n(2m+1)+m 
一 3. 

不 妨 设 ERPE m tT 25 п ЎЦА, N 

2N +7= 2n(2m + 1) +2m - 6 + 7 
= (2m +1)(2п +1). 
H т:=1,пх®1, EL 2т + I> 1,20 1 1> 1,0 2N + 71 A ЕШ. 
2N+7= pgyp>1,9> 1, р, 9 ФЕЯ, S р=2т +1, 0 = 21 + 
1, 2A +7: (2m +1) On + 1) 1% 
М = n(2m + 1) + m - 3. 
显然 N AEPS mír. п ШАКАР, РЛ. 2N +7 为 素数 . 

例 6 若 正 整数 a 的 约 数 ( 除 a 本身) 之 利 等 于 另外 一 正 整数 
b,b 的 约 数 之 和 和 ( 除 4 АЯЗ о, ШК а, b 互 为 亲 和 数 .证 明 ;284 
与 220 是 亲 和 数 . 

分 析 284 = 人 关 x7] ,其 约 数 ( 除 自身 ) 之 和 为 

(1 +2+2)(1+ 71) – 284 = 220. 

220= 2 xsx1], 其 约 数 ( 除 自身 ) 之 和 为 

(ї1+2+2')(1+5)(1 + 11) - 220 = 284. 

由 题 设 知 ,284 与 220 为 亲 和 数 | 

例 ? ЖАМ, ТШЕ 5 和 40 整除 ,并 且 包 括 1 和 六 在 
内 , 它 共 有 10 个 约 数 ， 

解 ”把 数 六 与 成 素 因 数 分 解 标 准 形式 


N = 2%: 32 ST s ph (a, > 0). 
由 于 N ЙЕ 5 ЖП 2 - 49 8, оз, ал22, JEE BR а, 为 正 
整数 或 等 , 依 题 意 ,有 
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(a+ lles +l) (e, +1) = 10. 
由 于 аз +]12>2,a + 123, Н 10=2x5,Ë% 
a +1 = е +1=0as+]1 = 7 = z, + 1 = 1, 
即 а| = аз = as = `7 = а, = 0. 

N 只 有 两 个 不 同 的 质 因数 5 和 ?7, 因 为 a, +1223 > 2, (аз + 
(ert+1}=10 知 wa+1=5,a4+1=2 是 不 可 能 的 ,因而 a3+1=2， 
а4+1= 5,19 

N = 52-1. 6-1 = 5 х7 = 12005. 

例 8 如 果 一 个 自然 数 是 替 数 ,并 且 它 的 数字 的 位 置 经 过 任意 
变换 后 仍 是 奉 数 , 则 称 这 个 数 为 绝对 素数 .证 明 ; 绝 对 察 数 不 能 有 多 
手 三 个 不 同 的 数字 . 

分 析 首先 这 种 绝对 素数 是 存在 的 ,例如 13 和 17 就 是 两 个 ;其 
次 绝对 罕 数 中 出 现 的 数字 不 会 有 偶数 ,也 不 会 有 数字 5. 因此 ,倘若 
某 数 为 绝对 素数 , 则 该 数 至 多 包括 1,3,7,9 ШЖК. FERIRA 
证 明 包 括 1,3,7,9 四 种 数码 的 绝对 素数 不 人 存在， 

Ë М, = араз a 1370= ауаз a, х 10 + 1379, ДР а, 92,*…， 
a, 都 是 取 值 1,3,7,9 的 数码 ,我 们 可 以 其 交换 1379 四 个 数码 的 位 置 
{ЕШ 7 个 不 同 的 只 由 1,3,7,9 四 个 数码 构成 的 数 : 

Mi = M + 1379 = M +7 x 197 +0, 

M, = M + 3179 = M +? x 454 + 1, 

M; = М + 9173 = М +7 х 1305 + 2, 

М, = М + 7913 = М +7 х 1130 + 3, 

М; = М + 1397 = М +7 х 199 + 4, 

Ms = М + 3197 = M +7 х 456 + 5, 

M, = М + 7139 = М +7 х 1019 + 6. 
设 МТА г, Mi, М, Мз, Ма, Ms, Мо, М 被 7 除 所 得 余数 依 
次 为 rr+lr+2r+3,r+4ir+5ir+6, 其 中 必 有 一 个 被 了 整除 ， 
它 不 是 素数 ,所 以 用 1,3,7,9 四 个 数码 构成 的 数 不 居 绝对 率 数 . 
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ВК, АТАХ, ШЖ EH 1,3,7,9 中 三 
个 不 同 数 字 所 构成 . 

HI 是 否 存 在 这 样 的 六 个 连续 正 整 数 n,n+1,n+2,n+3,n 
+4,P+ 和 ,把 它们 尾 意 分 成 两 部 分 (每 部 分 至 少 有 一 个 数 ) ,使 得 一 
部 分 的 所 有 数 之 积 等 于 轩 一 部 分 所 有 数 的 来 积 . 

解 ” 这 样 的 六 个 连续 整数 不 存在 、 

如 果 这 六 个 连续 整数 存在 , 拒 这 六 个 数 进行 素 因数 分 解 , 由 题 设 
中 两 个 部 分 各 数 乘积 相等 的 要 求 , 每 个 素 因 数 至 少 在 两 个 数 中 出 现 . 

由 于 是 六 个 连续 幕 数 , 它 们 的 紊 汉 数 只 能 是 2,3,5 这 三 个 , 且 5 
ARETE n 和 和 n+5 中 出 更. 

于 是 n+1,n+2,n+3,n+4 中 只 有 率 因 数 2 和 3, 因 为 这 四 个 
数 中 一 定 有 两 个 奇数 ,这 两 个 连续 奇数 不 可 能 有 去 因数 2, 而 只 能 有 
素 因数 3, 即 这 两 个 奇数 只 能 是 3 的 笑 , 这 就 出 现 :3" - 3" = 2, 这 是 
不 可 能 的 .所 以 这 样 的 六 个 连续 整数 不 可 能 存在 . 


一 ,填空 题 

1. 从 1-~100 这 一 百 个 自然 数 有 个 质数 ,有 _ 个 
合 数 . 

2 .一 个 两 位 素数 ,将 它 的 十 位 数字 与 个 位 数字 对 调 后 仍 是 一 个 
素数 ,我们 称 它 为 无眠 素数 ”, 则 所 有 “无暇 素数 "之 和 为 . 

з. 既是 两 个 素数 之 和 ,区 是 两 个 素数 之 差 的 素数 有 1. 

4. 有 二 个 素数 ,使 得 它们 的 积 是 和 的 5 售 , 则 这 三 个 素数 的 和 

5. 对 于 一 个 自然 数 n ,如 香 能 找到 自然数 a 和 іла 
аЬ, л 为 一 个 “好 数 ” ,例如 3=1+1+1x1, 妈 3 是 一 个 "好 数 ”. 
在 1~100 这 100 个 自然 数 中 ,“ 好 数 " 共 有 个 . 

二 .解答 题 
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6. a,b,c,d BERM, НА a? + b° = e + de KE: a + b + 
c + d -EEG 

Т.С БЛЕЗ ВЕТ RN TF r ЖИ 352 

(2) RAE JN DW (sk tB LAO [н] Жз, ТРЕ 2 229 

8. 证明: 对 每 个 月 然 数 n ,总 能 找到 自然 数 m ,使 mm + 1 是 个 全 
Ж. | 

9. A HRE N 的 全 部 因数 之 和 为 2 六 , 则 称 V 为 完全 数 , 恰 让 ; 
6,28 ,496 是 完全 数 ， 

10. 设 m Мл 为 自然 数 , 试 问 自然 数 m( n + 9)( m + 28” +3) 
少 右 多少 个 个 同 的 奈 因 数 ? 

11. 有 -Ah F 2000 ЧА, РБ 14 个 约 数 ,其 中 有 一 个 率 
因数 的 末 位 数 是 1, 求 此 四 位 数 ， 

12. 己 知 整数 a,b, a + Ь,5а + b 部 是 质数 , 求 所 有 这 样 的 四 柱 
数 ， 

13， 在 一 问 屋 子 里 有 100 总 电灯 排 成 一 横行 ,依从 去 到 石 的 顺 
序 编 上 号 个 1,2,3,… ,100. 每 巷 电 灯 上 有 一 根 拉 线 开关 ,最 初 扩 有 电 
хен), WA 100 个 学 生 在 门 外 排 善 队 ,第 一 个 学 生 走 进 屋 来 ， 
把 编号 是 1 的 倍数 的 电灯 的 开关 拉 一 下 ;接着 第 二 个 学 牛 走 进 屋 来 ， 
ELEH v 2 的 倍数 的 电灯 开关 拉 了 -…- 下 ;… 最 后 第 100 个 学 生 
走 进 屋 来 ,把 编号 是 100 的 倍数 的 电灯 的 开关 拉 了 一 下 ,这 样 做 过 以 
Ei PIPEC Ar EER? 
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ВІ PRAA 


1 .给 定 两 个 正 整 数 m 与 &, 由 整数 的 除法 可 得 т = ng + г, Ж 
q 是 商 数 ,r ERA Osr < п). ЖЕЙ, т 被 n 除 时 的 余数 只 能 为 0， 
1,2.… (n - DE п ТЈ. 

2. 按照 被 n 除 得 的 余数 ,我 们 可 以 把 全 栖 整 数 分 类 .余数 为 0 的 
全 体 整 数 作 第 一 类 ,余数 为 1 的 为 第 二 类 ,…, 余 数 为 n - 1 的 作 第 n 
类 ,共有 个 燃 . 这 样 ,每 个 整数 部 在 可 个 类 中 ,同一 整数 不 会 在 两 
个 不 同类 中 出 规 . 

例如 取 п =2 便 得 到 大 家 熟知 的 奇 , 偶 两 大 类 ， 

取 n=3, 因 住 何 整数 被 3 除 得 的 余数 是 0,1,2 之 一 , 即 每 个 整 
ECA ЗЕ, ЗЕТ 3k 2 2 — В д. 

同 理 B Pe 4k, Ak +1,4k + 2. 4k +327 — , E rh k E.Z 
P. 

А арада ЖЕН Җ ФОНЕ КЕЛТ А. 27 ARR. 这 种 方法 
在 应 用 时 .应 把 每 个 闫 部 考虑 旬 , 不 可 遗漏 . 


例 ж 讲 


例 1 1270 除 以 其 白 然 数 ,其 商 为 74, 求 除数 与 余数 ， 
分 析 RRRS x, 售 数 为 ,由 带 余 除法 有 12 = 745 + г, Н 0 
== r < x, 于 是 


1270 = 74х, D 

1270 - 74x = r < x, (2) 
А 1270 1270 
у {Н L= U 12 U 


即 1615 < z = 17: 
ВЕД x= 17, г= 1270- 74x = 12. 
例 2 一 个 日 然 数 除 以 8 得 到 的 商 加 上 这 个 数 除 以 9 的 余数 ,其 
和 足 13. 求 满足 条 件 的 所 有 自然 数 . 
分 析 ЖАЎ n, 则 又 可 设 
п = BRa+r= 9b + (13 — a). Ф 
其 中 a,b ЖЕК Ос r< 8,0=13- a <9. 
由 山 得 
9(a — b) = B-r, 
所 以 9113- r, 唯 有 r=4. 故 满足 条 件 的 所 有 目 然 数 为 m=8a+4(4 
<а<13), 81 44,52,60,68,76,84,92,100,108,3 9 T., 
例 3 нА А, Б Ч”, RN 
ЖЕ ЕМ, 
ЗТ аи М = 70 +4, У a =5b + e(0= e=5).+ E 
N= 7(5b + e) +4 
= 35b + Тс + 4 
= 5(75 + c) + 2c + 4. 
ГМ, 0 512с +4. FIE e =3,N=35b +25.+ 15 Ь=34+ e(0= e 
< 3) ,出 
N =35(3d + e) + 25 
=3(354+11е+8)+2е+1, 
依 题 设 知 2e + 1 除 以 3 余 2, 这 里 只 有 e =2,Br I N = 1054 + 95. iX 
即 为 所 求 符合 条 件 之 数 . 当 а= OPF, N 取 最 小 值 站 ， 
例 4 从 小 到 六 排列 着 的 十 个 目 然 数 1,4,8,10,16,19,21,25, 
加 0, 委 中, 相 邻 若干 项 之 和 是 11 的 倍数 的 数组 共有 多 少 组 ? 
解 ”用 Si(] 志 i 和 10) 表 示 前 i 个 数 的 和 ,那么 
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S = 1, 
55 =1+4= 5, 
53=1+4+8 = 13, 
%4=1+4+8 + 0 = 23, 
5=1+4+8+10 + 16 = 39, 
S = 1+4+8 +10 + 16+ 19 58, 
57=1+4+8+ 10+ 16+ 19+ 21 = 79, 
55 = 1+4+8 + 10+ 16+ 19 + 21 + 25 = 104, 
S =1+4+8+10+ 16+ 19 + 21 + 25 + 30 = 134, 
510=1+4+8 +10 +16 + Ј9 +21 + 25 + 30+ 43 = 177, 
这 十 个 数 被 11 除 的 余数 依次 为 
1,5,2,1,6,3,2,5,2,‚1 
几 余 数 相等 的 两 数 的 差 能 被 11 整除 ,它们 是 
Sa — 5), Si 51.910 — 94, 97 = 53,99 — Sa, Sy — бу, Sa — 5) 
X ik ЭЕ ДЕҢ. Ti ЖП, НН 7 H. 
例 5 从 自然 数 1,2,3,…,1989 中 ,最 多 可 取出 多 少 个 数 使 得 所 
地 的 数 中 任意 三 个 数 之 和 能 被 18 整除 ? 
E Бо, Б, е, d 是 所 到 的 数 中 的 任意 四 个 数 , 则 g++ b+e= 
18m,a+b+d=18n, 共 中 m,n 是 自然 数 , 于 是 
c- а = 18m-.-.n). 
А KOR BR] Bn ЧА tE SR 80 2 35 e 18 的 倍数 , 即 所 取出 的 每 个 
ЕЛ 18 PRAEH. 说 这 个 余数 为 r(O<= г < 18), а = 18а + 
r, =1854+re=l8ci+r, 其 中 aavel 是 整数 ,于 是 
а+ + с = 18(ар+ b+ ej) + 3. 
RA RIC e+ h +e), Т 1813г, 6lr, FE г =0,6,12. X 1989 = 
110x 18+9. 所 以 ,以 1,2,…,1989 hu 6,24,42, :-- 1986 H 111 个 
数 , 人 它们 中 的 任意 三 数 之 和 能 被 18 整除 . 
例 6 (1) 求 能 使 2" -1] 被 7 整除 的 所 有 下 整数 5， 
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(2 试 证 :对 任何 正 整数 n ,7t2" +1. 
证 明 (1) n=3k,3k +1,34 +2 三 种 情况 分 别 讨论 . 


n = 3k BF. 
25-12200 1 = 8 _ 1 = (8- llm = 7m; 
Y п=3&+][, 
Poi = 21-2 +1 =2(2#—-1)+1—-2х7т +1; 
Чоп=<3Ё+21, 


2°-1=127°*°-4+3=4х7т +3. 

РЕ ЧАНАХ Ч п = ЗА 6,7142" - 1). 

(2A 2° +1 = (2-1) +2, (1) 1: n = 3k,3k+1,3k +2 8,2" 
+17 RRRA A 2,3,5, ВТЕ Т" +1. 

例 7 求证 :如 果 а 和 六 是 整数 ,那么 ep .e+ 一 -关中 一 
定 有 一 个 能 被 5 整除 . 

ШАВ # a,b ZPA ARER 5 整 险 , 则 合 题 获 证 . 

若 ae 之 中 任何 一 个 都 不 能 被 5 整除 , 则 а, АШ ДШ Sm + 
{,5т +2. 由 于 

(5m + 1Y = 25m° + 10т + 1 = S(5m° + 2m) +1. 
(5m + 2)? = 25т° + 20т +4 = 5(5m° + 4m) + 4. 
于 是 a, b ЕА 5т + 1 nk 5т +4. 

а ЯП b° Е Sm + 1 sk Sm + 4, lll] ut- 52 RER 5 322. 

E a 和 六 一 形 如 5m+1, 一 形 如 5m+4, 则 a“+ 5° ВЕ 5 

Wk a,b, att b2 0 一 上 中 一 定 有 一 个 能 被 5 整除. 

例 8 若 站 是 一 个 什 意 的 自然 数 ,求证 :总 丰 以 有 了 两 个 四 位 数 
483 ,由 1,9,8,4 这 四 个 数码 经 过 天 当 排列 得 到 的 ,使 N+4A 与 N-B 
都 是 7 的 倍数 . 

分 析 ”要 使 两 个 整数 的 差 是 7 的 倍数 ,只 要 这 两 个 数 被 7 БЕН) 
余数 相同 就 行 了 ;要 使 这 两 个 整数 的 和 是 了 的 倍数 ,只 要 这 上 防 个 数 被 
7 了 除 的 余数 之 和 是 0 或 了 右 行 了 . 
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因为 点 是 一 全 任 草 的 自然 数 , 故 它 除 以 了 的 余数 可 能 是 器 ,1,2， 


3,4,5,6 中 的 一 个 . 


为 使 N + A 和 上 -下 都 是 7 的 倍数 ,只 要 证 明 1,9,8,4 这 四 个 
数码 的 各 种 排列 形式 的 四 位 数 中 , 除 以 7 的 余数 包括 0,1,2,3,4,5. 


6,7 这 七 个 数 融 行 了 . FEE, 
1498 = 214 x 7 + O, 
1849 = 204 х7 +1, 
1948 = 278 x 7 + 2, 
1984 = 283 x 7 +3, 
1894 = 270 x 7 + 4, 
1489 = 212 x 7 + 5, 
9148 = 1306 x 7 + 6, 


对 于 任意 的 日 然 数 入 =7m+ rlr=0,1,2,3,4,5,6) ,我 们 可 选择 除 
以 了 后 余数 为 r BJ— В, ШЕМ В). МОҢ r = 0 RI, Й]Ж® 
Ж А = 1498, 此 时 六 +4 是 7 的 倍数 ;而 当 7z0 时 ,我 们 选 却 除 以 ? 


后 余数 为 (7 ~ r) AJR ,此 时 N + 4 是 7 的 倍数 . 

例 9 是 否 能 将 正 整数 1,2,…,64 分 别 填 入 
8 x 8 的 国际 象棋 盘 的 64 个 方 格 内 ,使 得 形 如 图 
21- 1 ,方向 可 任 疹 转 胃 的 任意 四 个 格 肉 的 数 之 
和 能 被 5 整除 ， 

解 不 能 .假设 满足 题 设 的 要 求 的 填 数 方法 
已 经 实现 ,图 21-2 中 的 о, А, с, EEH H 
数字 , 则 由 题 设 知 5l8+e+f+g,Sljie+ft+t 
в, 51 (р+е+ рд) - (веж а) ), В 
518 -六 就 是 说 ,5 与 j 被 5 除 所 得 的 余数 相同 . 

又 由 是 设 g++b+tj,518+e+f+g. 所 
以 517- e. 这 就 是 说 ,j 与 e 被 5 除 得 的 余数 相 
|}. 
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[ 21-1 


图 21-2 


显然 , 照 此 推算 下 去 ,棋盘 上 有 一 半 方 格 里 所 填 的 数 被 5 整除 所 


Rn ЖН. 癌 理 可 证 剩 下 一 半 所 盾 的 数 被 5 除 所 得 余数 也 相 
加 .因此 所 填 的 所 有 的 数 被 5 除 所 得 的 余数 只 有 两 种 ,与 余数 有 0, 
1,2,3,4 五 种 相让 盾 , 故 满足 题 设 要 求 的 填 数 方式 不 存在 ， 


练习 二 十 一 


一 .选择 题 

1. 整 数 过 被 6 除 竺 余数 3, 则 3x 被 6 除 时 余数 是 ( ). 

(A)0 (В)! . (С)2 (0)3 

2. 今 天 是 4 月 18 日 ,是 星期 日 ,从 今天 算 起 第 1993 天 之 后 的 那 
-天 是 (С). 

(A) EH R (B) 星 期 六 

( C) А (0) — 

ЗНТУ ОКЕ TE, ЕЕН 198 位 为 I 上 : 

12345678910111213]14 -+ 
Wir 

那么 这 个 数 被 9 除 的 余数 是 ( ). 

(А)4 (В)6 (Сул (ОЗЕ Еж 

4. 把 1059.1417 和 2312 每 个 数 各 除 以 d ,车 余数 都 是 г, НН d 
是 大 于 1 的 整数 ,那么 d-r 等 于 ( ). 

(А)15 (В)179 (С)4-1 (0) 4 -15 

5. 当 PP 除 以 了 时 , 商 为 0, 余数 为 RR. 当 0 BRA DBI, AN Q, 
Л К". РЕШ Рр, ( ). 

(A)R+ R'D (B)R'+ RD 

(C) RR (0) R 

二 、 解 答题 


6. 说 明 : 大 于 14 的 整数 都 能 写成 西 合 数 之 和 . 
7. BDA a,b 是 整数 ,a 除 以 7 余 2,5 除 以 7 余 5, 当 时 >34 时 ， 
5] at- 36 ИТЛ" 
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8. BANN Щ4 Ҥй УЗ, N BREL 12 的 余数 . 

9. 求证 :如 果 p(p=<5)5E -个 底数 ,那么 рг -1 能 被 24 整除 . 

10. 一 个 旺 你 数 除 以 它 的 反 序 数 所 得 的 商 数 恰 等 于 余数 , 则 这 
个 两 位 数 是 多 少 ? 

11. iZ a,b RERA, oKuE:a,b a+ b.a - b 这 4 个 数 中 至 少 
有 一 个 能 被 3 整除. 

12. ЯНЕ p. Ж, Н 78 + а 与 py + 11 也 是 素 数 ， 
(р +07) = (27 +21) PIB. 

13, #р>3, Н р У 2" + р В, ORUE:2" + p 为 合 数 . 
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第 二 十 二 讲 最 大 公约 数 与 最 小 公 倍 数 
知识 点 和 方法 述 要 


1. (1) 设 was 足 两 个 整数 . ШЖ ота, бао, WA d WEA 
a, 和 a, 的 公约 数 .一 般 地 , 设 ас, а, ДЕЛ ТУ, WR атар, 
dla HBA d MWERA atro а, 的 公约 数 ， 

(2) 设 anm л АЈА Т, IA аз аз ПХ h e 
ЖЕЛИ a, 和 ea И ЈК, ОТЕ азна). ЖАВ, В ара 
д k Ле З А IA ау, а 的 公约 数 中 最 大 的 称 为 a), 
的 最 天 公约 数 , 忆 作 (ae ало а 的 公约 数 ЖМ 
大 公约 数 的 约 数 ， 

2. ш.а) 是 师 个 均 不 等 于 零 的 整数 .如 果 all, al? WERI Æ 
ш, аз 的 公信 数 . a1, аз 的 正 的 公信 数 中 最 小 的 称 为 i 与 а; 的 最 小 
公 人 倍数 .- MEB iZ ар, а, 是 站 个 均 不 等 于 专 的 整数 ,如果 alli, 
аа UIER I E ars a 的 公信 数 ,其 中 正 的 公信 数 中 最 小 的 称 为 
a" a, 的 最 小 公 倍数 ,其 他 公 倍数 一定 是 最 小 的 公信 数 的 信 数 . 

3. Ят а, b 进行 京 因数 分 解 , 并 将 它们 表示 成 

a = DT ри, 
b = pippo ph. 
HH! ру, рр, pa А, ораз, m BBa Ba AEN RR, H 
设 tas a 2.Ci=1,2,…… ,mm) 中 较 小 者 与 较 太 者 ,站 
(a,b) = pi pp pR, 
а,Ь) = рур" рр. 

4. 最 大公 约 数 与 最 小 公信 数 的 重要 性 质 : 

(i) ШЖ bla, (а, 5) = b. .[a,b]= a. 

GD 对 于 任意 正 整数 m, A 
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(ат, Бт) = m(a,b); 
iam,bm| = m[a, b]. 
(Hi) #a=lbgq+r(a>b,0=gr<b),JI 8 (а, Б) = (b,r). 
这 一 性 质 表 示 求 (a ,8) 可 转化 为 求 (58,r). 由 于 5 和 r 相对 于 a 
与 六 来 说 要 小 , 求 (5, 门 应 较 求 (ae ,4b) 简 便 , 关 5,r 仍 比 较 大 ,可 重复 
使 用 这 一 性质 . 这 样 一 种 方法 称 之 为 饶 转 相 除 法 . 
(iv) (ау, а5,а3) = (Саз, 02), аз). 
(х) ар = (а,Ь) а,Ь]. 
5. lei, a) =1, 则 称 21,05 LA. (ара) =1, 则 称 aj, 
ар Hs. ` 
值得 注意 的 是 下 个 数 互 素 ,不 一 定 两 两 互 素 ,如 (6,9,10) = 1, 而 
(6,9) = 3. 
6. (1) (0,5) = 1, (а, а+ В) =1,(а+ Б, Б) = 1,(а + Б, ар) 
= 1; 
(н) (а, Б) = 1, ав, Mj alc; 
(ш) # (а,Ь) = 1, ас, Бє, able; 
(iv) (а, 5) = 1, Кас, Б) = (с, 6); 
(у) (а, Б) = 1, с1а, (с, 5) = 1. 
7. 以 下 给 出 求 最 大 公 因 数 与 最 小 公 和 倍数 的 常 有 方法 . 以 求 
(1008 ,270) 与 11008 ,270] 为 例 : 
解 一 (WRA)? 
2 1008 270 
3 504 _ 135 
3 |168 45 
56 15 
TE (1008,270)=2x3x3=18, 
[1008,270] =2 x 3x3 x 56 x 15 = 15120. 
短 除 法 施行 过 程 实际 上 就 是 不 断 提取 公 因 数 的 过 程 , 直至 (56， 
15) =1 IE. 
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解 二 (#JH 2 E 3 Ы 
1008 = 2* х3 х7 = 2х 32 х 50 у 7 
2770 = 2х 3 х 5! = 2 х 3 х 5 х 7, 


于 是 (ab) = 2 x 32 = 18, 
[a,b] =22 х3 x 5 х7 = 15120. 
解 三 (ЖЕНШДЕ) 


1008 = 270 x 3 + 198, 
270 = 198 x 1 + 72, 
198 = 72 x 2 + 54, 
72 = 54 x 1 + 18, 


54 = 18 x 3. 
为 了 书写 便利 ,上 上 述 过 程 可 采用 以 下 形式 : 
| 1008 270 3 
2 
3 





也 可 更 简捷 地 写成 以 下 形式 ; 
(1008 ,270) = (198,270) = (198,72) 
= (54.72) = (54,18) = 18, 


1008 x 72 
18 


[1008,270] = = 15120. 


例 题 精 讲 


| 1 ER dj ig, a a 的 和 为 1001 ,人 ay aa с) = d, 


K d 的 最 大 公约 数 . 
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解 а ау, аз. а Ја КЙ, А di11001,Bh d Æ 1001 
=7x 11x 13 В, V dla (k= 1,2,9 10) ,可 得 оз, ИД 
100] = di + da + `" бур = 104, 


从 六 ,有 dg < 101. 由 此 可 见 ;d 至 多 取 值 7x 13 = 91， 
由 于 1001 可 也 本 成 10 个 数 的 和 : 


9| + 9 + + 91 + 182 
м —— U 


rt 
Heh АЖЕ 91 整除 ,所 以 d 的 最 大 值 为 91. 
例 2 如 图 22 -1,- 一 个 圆 隐 上 有 n(n < 
100) JL. HJ БЕ — PE, А A fl i Ж.Ж 
В МЯ РР, АРРА, | ) 


希望 中 一 图 后 回 到 А fL. ЕСА 2b 2 个 孔 ， 
Ж ЯШЕН B fL; fh ХЕР 4 + aa 
То, Ai МЕРЕ B iL; ia РР 6 TL, 


FAF A fL. ТАА EER # z + 
TL? 
ЯЕ WEE, IEB 2 了 乱 , 连 起 点 一 共 要 跳 过 3 + fl , 5 EE hë 
в П.К. Т Е 3 HARRUA За - 1. EEE 4 4L, g z 
i—i Bkit s AFL, EREHE 中 孔 外 ,区 图 上 的 孔 数 是 $ 的 倍数 ,办 
此 ,有 Sa -1. 又 等 步 具 过 6 所 时 ,可 回 到 4 ,这 表明 71 n. 
因 (3,5)=1, 上 15ln-1. 因 n<100, 故 n 只 能 可 是 16,31,46, 
61,76,91, 其 中 仅 有 91 芷 7 了 的 倍数 . 故 n=91, 即 圆 区 上 有 91 А. 
例 3 已 知 商 下 整数 之 和 为 667, 它 们 的 最 小 公 倍 数 除 以 最 大 公 
约 数 , 商 等 于 120. 求 这 两 个 正 整数 . 
f 设 所 求 两 数 为 x,y,(x -YY), 则 
| x + y = 667, 
[х,у] = D0(z. y). 
(х,у) = d,x= md.v = nd, т, п) = l,m < n. HD, O4 
(m + n)d = 667, 


В 22-1 


ӨӨ 


Ө & 
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mad = 1204. О 
90018 mn = 120. (7) 
因 667= =23 х 29,120= 2 х3х 5, НЕЕ 451,5 Б) ТЮЕ Йй 
№: 


(i) # d =23, А] 
m + n = 29, 
pa = 120, 
HA m=5,n=24. 
(ii) Ят d=29, i 
m +n = 23, 
| = [20. 


HA т=8,л = 15. 
ИК 5 х 23,24 x 23 3 R х 29, 15 х 29, В 115, 552 或 232, 
435. 
例 4 ЕТКЕ a,b,c ТЕТЕ 
ЕЕ D 
HIE a,b, 18715. 
R OTEN 
注音 到 (13,210) = 1, HOPA а, 5,с1:2210. X 
20 = 2х3 х5 х7, 
13 = 1+2+10 = 1+5 +7 = 2+5 +6, 
Н, a, b, еВ У 210. 此 时 а, 5, с 的 取 值 可 为 210, 105, 
21; 210,42,30; 9% 105,42,35. 


例 5 证 明 : 对 任意 的 整数 n, ООЛ КЕЧЕН. 


证 一 RETE d> 1, 使 得 a1i65n + 12,4139п +7, 
39{65n + 12) — 65(38л + 7) = 13, 
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岂可 被 d ВЕЕ, d = 13. 4H 11392 +7, Р. А 65n + 12,398 + 7) 


= 分数 5 二 是 即 约 分 数 ， 
证 二 {65n + 12,394 +7) = (26n + 5,39п +7) = (26п +5, 13п 
+2) = (1,130 +2) = 1. 
证 三 A 
3(65n + 12) — 5{39n + 7) = 


所 以 (65n + 12,39» +7) = 1 ,分 数 全 2 二 二 是 颇 约 分 数 ， 


例 6 已 知 两 个 正 整 数 的 和 是 45, 它 们 的 最 小 公 倍 数 是 168 , 求 
这 两 个 数 . 

解 ” 设 两 数 分 别 为 җх,у(х<у),(х,у) = а, WA х= ті, у = 
пі, (m,n) =1. 依 题 设 可 得 


[m + nid = 45, (1) 
| md + nd = 1684. © 
Ф + ©0198 
m+ n 15 
mn  56' 
W(m.n)= 1, 


(min) = (т,т + n) = (п,т + n) = (mh.m + n) = 1. 
于 是 ,有 
"т? = 15, 
тп. = 56. 
可 得 т=7, п = 8,0119 d = 3. ИД х= 2, у = 24. 
例 7 АЛТАЕ Ж а, 5, с, Нр сас р сес, 815 ос 
- 1 (а -1)(b - 1) (с- 1). 
解 É x=a-1,y=b-1l,z=ce-1,WM| [= x< y < z, Н 
(x+ Ply 1)(z: + 1) — 1 
= XYZ + XY + Z + Zm + X + Y + Z 
可 被 eyz 整除 , 即 xyzl|xy + yz + r+ x + y + z. 
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注意 到 
хү + XZ + 2X + x + y + : < Зу. 

及 以 z=1 或 2. 

4 x=] В, у11 + 02у + 22, M 1 +2y-2z<4z,1+2y +2: 为 奇 
数 , 所 以 =3, 于 是 3zl7+2z, 可 得 2=7. 

X x=2 B|. 2yz|2 + 3у + 22+ р, ТЯ y, z J ЖЮ. y = 
дуу, = 22) 则 

yzi = l + 3y( + 32, + 2уур < бї + 25у. 

B y <3. X y> жх, уу=2,у =4.# ЕШ Sz,il7 +7z 得 z, =7. 于 是 
z = 14. 

综 上 所 述 ,所 求 正 整数 аЬ, с 分 别 为 3,5,15 нй 2,4,8. 

例 8 ip, ELER, WE 
求证 :19791p 

EB 卫 =(1+ 4 


нек) Оа + ===) 


= (660 * BD + (而 тв `+ бө +) 


l 
= 1979 5 1319 + 661 x ТЕГЕ + 908 x 900 ` 


于 是 1319! + =!979т (т 为 整数 ) 
说 明 1979113]91 р, 5(1979,13191) =1, 所 以 19791р. 

о WERN *,y, 用 (xy) 表 示 一 个 数 对 ,这 里 还 规定 当 x 
Ay f, (y) Fiy 5 是 不 同 的 ,例如 (1 2) 与 42,1 代 表 不 同 数 对 . 
И ЖЛЕ Ж х,у 的 最 小 下 傍 数 为 30, 求 这 桩 的 数 对 的 个 数 ， 
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解 PI х,у Н ж zy irit ЗО. ЕТЕД х,у 均 为 30( = 2 x 3 x 5) 
的 约 数 ， 
(和 看 xx=30 时 , 吉 以 是 加 的 任 :- 约 数 ,根据 乘法 原理 这 样 的 
y 有 
(1?„+1{41+10(1 +1) = 8). 
让 这 样 的 数 对 有 8 +. 
(n) 在 x 为 和 0 的 二 个 条 因数 的 积 , 这 样 的 x 有 3 个 ,每 一 个 x 
对 应 的 y 为 20 的 余下 的 -ARAR G х 的 约 数 的 乘积 , 这样 的 у 
11. 
(1+ 141+ 1) 404). 
РИШ, TEIR x. yA 
3 x 4 = 12( 个 )， 
(ап) 全 xz 为 如 的 过 因数 ,这 样 的 xx 有 3 个 ,每 + ТЛИ) y 
为 30 的 余下 两 素 因 数 的 租 成 30, 这 样 的 * 有 
3 x 2 = 6T). 
因此 ,这 样 的 数 对 fx ,7 有 下 个 . 
(is) fr x= 1, АУ) у 只 能 是 3 加 ,这 时 数 对 (x,y) 有 1. 
绽 上 所 述 ,满足 题 设 监 求 的 数 对 有 
8+12+6+1 = 271°). 


练习 二 十 二 


— „ій 2 

l. а, Б AER, а> Ь,р= (а, Б), = а,Ь], Щр, о,а, b 
依次 用 <, = ERN 

2, la, y) = 60, (y, z) = 90.1 2, х]= 360, y +z= . 

3. Æ 4119л + 14, d! l0n + 3, n, d BAER Y, W d= 





Са 把 1,2,…,19 分 成 mm 个 组 ,使 得 有 2 个 数 以 上 的 各 组 中 任意 
| 


两 个 数 的 最 小 公 倍 数 不 蛮 同一 组 , 则 m 的 最 小 值 是 

5. 把 -… 挟 长 357em, % 105em, 高 S4em 的 长 方 体 木 块 锯 成 车 于 
个 天 小 相 问 的 正方 体 木 块 ,去 求 焉 方 体 体积 最 大 ,日 没有 条 余 的 碎 木 
ЕСЕ КУР) ,所 器 成 的 正方 体 木 块 的 边 长 有 

б. 在 黑板 填写 两 个 不 同 的 日 然 数 , 氛 去 较 大 数 , 换 成 这 两 个 数 
的 兰 , 称 为 一 次 变换 ,比如 (5, 和 可) 一 (5,25), 对 得 到 的 两 个 数 傅 然 
可 以 继续 作 这 种 变换 ,直到 两 个 数 变 得 相同 为 止 ,对 (1024,11…1) 作 


这 样 的 变换 最 后 得 到 的 两 个 相同 的 数 是 B 
7 有 有 一些 四 倍数, 它 与 9 的 差 能 被 9 Е C 8 ЗЕДЕН В Ж 
除 , 它 与 7 的 差 能 被 了 整除 , 它 与 6 的 差 能 被 6 整除 ,这样 的 数 广 


g ACRE ”与 24 的 最 大 公约 数 为 4, 与 24 的 最 小 公 倍 数 为 
168,4 n = 

工 、 解 答题 

9 СЯ (е, в) = LUWEH; a + b Lj a+ 52 ПАЛО 1 ak 2 

10. UA axy z Ш, Н 110107 + 2-55), Е: (35 
-7y + 125). 

11. 758193 99 的 倍数 , 求 数 公 а. 6. 

12. É 5 为 小 于 50 HERM. (4л +5,7л+6)&1,Кл. 

13. PM NI.2,2 п Ji EI AY dH M =1, N=2, M3=6， 
M.i, BU EE 有 М„.у= Minan)? 证明 你 的 结论 ， 
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练习 解答 


练习 一 
l. 3(2& +1). 
2. 个 位 数字 为 a-l AROARO На + (а 1). 
3. а? - (T by. 


4. 2+Ü.5(p - 1) 
5. R ZI ВГ Я ЛЕЛЕ АГАВ, Г.а RAAM +), 


下 的 工程 是 整个 工程 的 1- а(-— +). 

б. 93 年 粮食 产量 为 ,94 年 粮食 产量 为 a(1+p 和 加 ) ,5 年 粮食 产量 为 al1 
+p% + ро). (В). 

7. 甲 的 速度 为 a 千 米 /时 , 乙 的 速度 为 1. 2e 千 米 /时 , 乙 从 А Bj B КҮЙ 


а-и. (В) 





R. 经 验证 , (OFA. 
9, ШАНА З (т a% пе Б) TR ЖЮ EEE., y 
то + nb, ` 
= арр 2:000). 


10. 解 《1) 船 顺水 速度 为 (z + 2) 千 米 /时 , 道 水 速 麻 为 (xz - 2) 千 米 /时 , 往 
返 所 用 时 间 为 ( :5 +0, 小 时 ро 02 Tak m. 











十 
х+2 х-2 
(2) 对 х=6һ], FHER Уу 
4йх2__ 8 „1 | 

w Дф 54105 g TE). 

6+216—2 
1. © 40а 6) + a+ y b= (а Б) +5 (а b) +3(а+2Ь)=5; 

(а- b)+3(a+20)= x +3х 2 = 55+22= 7. 
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12 解 Зи = Ena- 2-а + S xa = 1 
па? =y 02, 
当 a = 1Qem 时 ， 
Зв = + х3. 145х100 — x 100 = 78,5 - 50=28,5(erf). 
13. 解 记 a=11…1, 则 | 
— 


AOF] 
11--:122---2 = 11-100 e 0+ 222 
Dm 0 А 0072 ÒN 
= 21007 0+2) = aye 9 9 +3)= аң Qc + 3) 
зо зэ 
= (3а): (За+ 1). 
所 以 ,可 确定 11…122…2 是 两 个 连续 自然 数 的 积 . 


awt z200- 
练习 二 


1. a=0.b>0.2e(D). 
2. H Б<0О, Ж hcec- b. h< a<a- h. (С). 


3. (C). 
la, L 1 - 1. # 
4. (- 5 = g 2 * WD), 
5. о<а<1, — ш, = 51,00, -一 < -1l<-a<0<a 
<ie. 
{i 
‚1994_ 1995_ а, 193 1994 1994_ 
б. G+ тос = Y 9915 Š + туй < * * 94 < © + о-о х 1995 = 201 - 
уо а, _ 1993 
gos) = 8 10952 @ — 10052 € TO 故 数值 最 大 的 是 a + BA, 数值 最 小 的 
š a= тоа ,它们 的 和 中 26 
7. Eix- уі, И y- х0, ух. Іх =3,1y|=2 可 知 ,x <0, 即 
x= - 3. 


(| H у=2, x+ y= - 1; 
(| H у= -2,x+ у= — 5. 
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所 以 х+у ЇВ — 1 E-S. 

8. 在 -109.2 与 -11.9 之 则 包含 最 小 整数 是 - 109, 最 天 整数 是 - 12, 共计 
包含 ( - 12) — ( — 109) + 1 = 98 8838. fE 10.5 ts 199.5 之 间 共 计 包 售 199 - 11 
+ 1 = 189%. РА, BKH HE 98 + 189 = 287 个 整数 . 

9.1 21х12. Ху, ATA Тун 12у = 41 = у 11 
+ 14+ х 2у = у+1 4+5 - 2у = 5+ а уеб (1) 5153.34 х= - 1, у= 
1 时 所 求 得 最 小 值 3. 

10. КЕ! + b = 0. 50. miel- c=0,8 с>0. М blbl=31el1 = jladl 
=6, i lbl=1, lel =2, 12d] =3. 故 = -1,c=2. FE 

122 – 361 – 135 221 + 126-1 - 2141 = 12х41) -21-3=4- 3-1. 

ll. 8 设 局 点 所 表示 的 有 理 数 为 x ,出 天 ,局 ,二 ,下 I 点 所 表示 的 有 
лу Sx- 1-16025-162-3, ,x=-1+2-3+4- 1: - 99 + 100.8 
Е ,得 

x-]+2-3+4-- : : ~ 90 + 100 = 19.94. 

TE х= 19.94-50 = – 30.06. 

ЖК 点 所 表示 的 数 为 - 30.06. 


3.85 _ 355 128_,1_ 1 1533. l L 487_, 1 
12. Ж 1457257" ts" l 2 — 3872103 l 2 7103325 l 2 


1 267 2.026711 803-85 4871534267 лу же 267 


21267 l 7 
395 178 l 2 3251178 2752.575 325 < 1023 Š 178° 178 “ 
1934487, 3.85 
- 1023 < 325 < 72.57 


13. Ж [q ае < 0 a rb +c >O br а, В.е 中 有 且 仅 有 -- 个 负数 ,x =1. 所 
БХ х" – 925 +2 = - 89. 
14. DEA 


-(59 и x( 5- 1) -[24- x24- xas Š xa] +(4-9) 


278 б 


=0- [2 方 -9- А+18]-+{-5) 


= (3 +5)x(-- ) = x 


l 
5 
(2) 原 式 = зз x+: -1+7+ 令 ]x46 广 


3 
тх 49 429 а 2 


=33 X 1 t 4 3 
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1 2 
= (33 3 +46 5) х 


= 980. 


(3) En = | х уз 


0 5 


хз 7% 





15. # АСА КНЕ a,b,c, d TER, B b0, d 
0. A 





ad + be, hd FJ НЕЙ, H bd 20. A + “зик. + -T AAEE. 


练习 三 


L. Ййду={1-2)+{45—-7)+- + (997 - 999) + 100E = ( — 2) x 500 + 1001 = 


2. KUR = (125x В) (6 x =) = 1000 x 10 = 10000. 
3. MA = 1989 х 1990 x 10001 - 1990 х 1989 х 10001 = 0. 
4， 原 式 = 11101993 - 1992) — 19941 — 19951 – 19961 

= | 1 ( 1904 — 1993 + 1992) — 19951 — 19961 

= |1995 – ( 1994 — 1993 + 1992) – 19961 

= 1996 – 1995 + 1994 – 1993 + 1992 


= 1994. 

; э l å; /1 3 1l ê J 7 1 

5 + у}+ (+ )+ e OA + у) +(у+ 
S. l 3 < 1 «DB 
9)- 10 4 5 10 520: 


175 1、 25 25._ l tsr yd l 
6. EROS t т) + Со д) =175х( у жт) + 1 25( + тё? 
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= -175 + 25 = -7. 
7. Шйлу=3х4х3+2х4х5+ x2x3x5+2x3xd 
= GO) + 40 + 30 + 21 = 154. 


СЗТ 13 17, š 18 
8. 原 式 = (26 34 t 187 X 


_37х4 13х6 17х38 


7 7 + 77 


_ 148 - 78 + 136 
К 77 


9. 原 式 =2- (2-1) х2 - (2-1) х2. (21) х 219 , 220 
=2- (2 22) — (21—23)... — (20 29у. 20 
=2+ 2 = 6. 

10. 去 掉 10,9.6, 计 算 各 数 与 9.8 的 差 ,并 把 每 个 数 扩 大 100 倍 , 有 

- 10,5,13, - 20,0, 10,5, - 3, 


相 吉 为 0, 故 它们 的 平均 数 为 D. a shy a 9.8 5}. 
г; lx3+] 2x4+1 3x5+1 98x100+1 99x101+1 
11, 解 = 2x4 357 в" 995101 
2 32 {4° g 1002 


下 一 


1x3 2х4 3х5 98x100 99 x 101 
2x10 _ 9% 


=] — 


“1x101 `“ 101 
_ 1 — l ОЕ —_ 
12. ж M= l+ 72) x2  (1+r3)x3* * (1+10) x 10 
2 2 2 














=] + 2 rza 2 
2x3 2x4 10 х 11 
=I (L dachd (E) 
=1+2( - TU 
=1+1- 广 
э} 


ра yl 1 1 
З.Ж EAs- IO- Tya + (рар azra) tT 
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nl 


1+2+ +: +10 





)] 


—- 








l Ки 
l (таю) 10 








2 
_ 1 
= 
= 1ó1l 3 5 7,17 
14. Ж 105= 5-9 8 iet 712 
1 å 3 7 LFI 
即 $= 2 +5 я + 5- 
| 5 7 15 17 
| _д с _ 3 5 7 15 17 
则 255 u Z t t 0 
¿ Juw_ 1 1 L 1 1 
юч 282277 tx E ty: 
3. ] 1 1 1 1 1 17 
m _ А = _— = — — + — .-- — — —. 
F (1 
КЕРӘ, НИНИН. 
9, 1 3,1,9,1, 5 
4 оо: КЮ ой а СП 
ы с 567 
所 以 S= Ж. 
练习 四 
1.1G( - 2) = P - ( - 2)2 = 9. 
1 1 1 1] 
(Ly. (y 过 -二 
2 („улс у: 2 3 -4 2 _ 5 
2 3 (ly (15 1.1 B 
2 352 4+9 
1.1 了 ,1 5 
deal 2 5 了 /1 并 mA _ -3 R _72 
5 2055 тут 902050 а 8 тте 
2х5 оха т 


4. ax 上 的 结果 为 第 4 行 . 第 上行 交 灵 上 让 方 格 内 的 数 ,2*x4=3,1*3=3,t2 
#3 二 4. 
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s 6995 =-6х8- 1-=47.60)8-6+8- 1 = 153,609) (608) =47+15-1= 


61. 
=. ВЕ 
6. Ё (а) ене = в.а (Бс = а” б = a bala Ў. 
аВ= а. фгоа= Б, оз Б о bs ра. ЛЕ Н. 
7. Ñ (Das ре 205 = 25а = bx a, 
(2) {аж b) хе (205) 6 e= 4а; 
ак (рк) = аж (2) = 2а 2с Аа. 
ШИН! (ох фу#г=в@к(ф+с). 
3) FE о 2х zaut | -二 64, 所 以 1 казок а, 
2 2 2 2 2 2 
з Ë kan m A 
ax ф=2(а+2аЬ + b) = 1994. 
П ЕД dab + 2а + 25 = 1594. 
ЕЯ! (Ja + 1) 025 +1) = 40р +20 + 26.6 1], 
所 以 (2a +1)(2b + 1) = 1995. 


又 24 十 1,25 +i SER AU] F 3659828328. 1995 = 35 557, МН 16 СЫТА 
ALA 2 +] 只 能 等 于 1995 中 的 14 553 АГЕ a, RR 14 Ж]. 
9 f СТЕСТ уа ОНАН GH 


[x ==] +2. (Т) 
(2) 由 (ji 得 (1+) ж 1= (19 y) + 1, 
Н (+l) = (уж) +1, 
FH -IRE y." 
|[9x==x+1. ЗҮ 


ИП Яж r=. 
10. 解 х= у+гн 1) 


(2 + ytl) + у= (ут 1) ж уг. Ф) 
H( H ),( M SI 
{y+1l}*y=1*0=1. 
IH ( ii ) А 
(y+1) + у= (уа 1) у) ж 0= (2y + 1) * 0. 2) 
全 代入 中 得 
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2y+ |= (2y+ 1; * Ü. 
注意 到 у 可 取 尾 何 有 理 数 , 故 对 任意 有 理 数 m. m x 0= m. 所 以 
axb=(n-b)*Ü=a-b5b. 


练习 五 


1. ipay СЕРЕ. ЖО). 


2. ба2у+ FRERE ГА). 

3, хе у= - 3.2 =-4Сх-үу)-3(х-у)+2=-7(х-у)+-5=-7х 
6-3) +5 = 26.24(0). 

4. Зх"!!! 3) — met ДЖ ЛИ, R A= m a 1,п +3 = 5,80 m = 23, а 
=2. 它 们 的 和 层 0. 


5. (x? — 3kxy- 352) - (8-2) = к Gk- T )ay = 382 = 8. Hi 3 3 


6. (—3 х+ 0-3) у- 81= 10,80 3 х+3у= -91. 于 是 Px+3y-8]= – 91 
-81= - 172. 

7. 20200) 5 —2х+4-(О2х'—3х+7)=5х°-2х+4—2х°+3х- 
7= 3x*+ x 一 3. 正 确 竺 案 为 (374 x 3) - (2⁄2 3x+7)=3r+X-3-2x + 
32-7= x2 + Ax - 10. 

8. R BA = 34-24 + B+dA-4B=5A-3B= (x: -Iry + y) - 3(252 
—бхү + Зу”) = 5х* — lÜOxy+ 5у ~ бх + Bey- OF = -x + 8xy - 452. 

因 |xl=5, 故 % 可 能 为 +5; 而 y=9, 故 y 可 能 是 +3. 及 x+ Y= -2, 唯 有 
х= -5,yr=3. 所 以 , 原 式 = 1-5) 8х (5) х3-4х 3 = —181. 

9 Ñ (DIRA = a + Зар - ба? b — 392 + dab + ба?” -Ta b + ab — 243 
+ Бї = af- 7a b t Tab- 2а? + bt H a= —2, bl N, И = - ( -2)° — 7 
x(—22x +7x(-—2)x1-2x(-2)x |. 1 = – 53. 

(2) RR =10(2а + В -9(2а+ b). а= -十 ,5= 才 时 ,2a+b=2x(- 
Aa = -LER =10х(-1)9—9х(— 1) 09. 
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10. Ж Марь. 3 (19- Ыжа+ 6) = а; аЬ, (а Віка 
+ 5) = Б.п, ITS 一 纪 件 代 太 代数 式 后 计算 的 结果 等 于 ah PRAKA A. 
为 了 使 AERAR A, OE 51,52, 5.100 分 在 和 个 不 同 的 给 里 ,所 求 的 最 
AEREE MEJA 


51+ 52+ ::: + 100= (51 + 100) x 50 = 3775. 
练习 六 

L 原 方程 可 变 为 二 fr~- 2 本 = Са + T) КИН х= 15 8608 +=. 

2. RA Rë n] TE 2000x - 2000 = +t2000, 上 故 x=0 或 2. 

3. 方程 (9x - а =0 的 解 是 j0, 故 19 = 19 - a, 解 得 а= 18.05. 

4. 原 方程 叮 变 (2a ~ 3) х= 4 一 2. 依 题 设 ,2a - 3-0 Н a — 2,20. a = 
3 
>: 

5. 方程 3tx +2)=5x 可 变 为 2x 6, 18 r= 3. д4 - 3(a- х) = б6х-7 
а 一 品 可 变 为 2z=4(a- х), 2а =3а,в = 2 3 КАФ а= 23 


> = 


— 


го | 一 


6. Ж Лог х-к 38-206 820.398 eal 

22) а= 本 + EARR 0-ке 2 l FEER. 
1+ (1-1) | | 

7. 解 “ 原 方程 可 变 为 1- 一 2 -4i 1+-1{(1-%)+-9,1 
(1-а) = -10, 解 得 x=21. 

в. 解 原 方 程 可 变 为 -2x = OEA pida ID 4x ,4 10, 
-10= 12x+ 12. 解 得 x*= 一 11. 

9. 解 将 x= -2 代 人 方程 me=5x+(-2? 得 二 mx (2) =5x(-2) 


2 


+ Í -2,- m= -6, 解 得 m = 9. AE, (тг -llm + I (90 рхо 
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и 


Jm = (20 р, 

10. 8 A O D15 (aPC D. У m > tl Rf. 
方程 有 惟一 #х=—— ТЕ т= 1BJ, НО r = 0, х 可 为 任 音 有 理 数 : 
站 的 EARE © Ох = б, Т АЖ. 


Ж трт у 


ар ahe ) = ] 
kida tabe Gb + a taea ahe + аф 


aj 2«{ 一 + + 一 上 一 | = 1, 


ай+а+1 abtatl a+l tab 


ү 





Р 2х—<1,х =. 


练习 七 


J. RET x 小 时 完成 , 依 题 意 ,有 
Lj 
5 +757 
Ersa Ят 4 ЛУ 20 分 钟 完 
2. 8 设 这 可 飞机 最 远 飞 出 。 ТЖК ЈЕ (01, ЖОКЕЙ, Н 


РЕ у 
950 $ 350° 
HÍG x = ]794{ 千 米 ;, 即 为 了 折 求 . 
з. 解 设 乙 队 原 有 x A. НАН CT z+ 28) 人 . 依 题 意 ,有 
2(x - 20) = — x + 28 = 20. 


解 得 х= 66. Z АЛАКЕЛ 72 A 866 A. 
4. 解 SOCIE Y.M F ИШЕНБЕ А 0.92x. H TW H bt ASE , 12 
z(1+ p% ) =0,92x| 1 + (10 + р) | 
约 去 x, 可 得 
1+0.01х р=0.92[1+0.01(10+ р) |. 
解 得 р= 15. RAWA 15%. 
5. 解 ” 设 于 乔 图 去 世 时 为 x 岁 . 恢 题 意 , 有 
18] 


让 x x X A- 
6 tjt +519 +4= x. 


解 得 ¿= 串 .所 以 ,他 结婚 的 年 龄 为 5 + SS = 21( AEEA: 


1+ 9 +5 = 38( 岁 ) 他 儿子 死 时 他 的 年 龄 为 :38 + F = 中 ( 岁 ); 他 去 世 时 的 年 
龄 为 Ж. 

6. 解 ” 设 租用 60 座 的 客车 需 x 辆 ,那么 租用 45 座 前 客车 需 (z + 188. К 
题 意 ,有 

Ox = 45(x + 1) + 15. 

解 得 x = 4. EAH 60 B J А РН 300 x 4 = 1200( JÚ) ; ЖАНН 45 座 的 客车 
需 费 用 250x (4+ 1) = 1250027). Ë 60 ЖЕН ТИ. 

1. НАА А 8590 В х 克 , 则 混合 溶液 重 (300 х). ВЕ, A 


75 _ 50 85 
100500 + х) = 100 х 500+ 100% 


解 得 x = 2000. ШЕ АЛЫУ 85% НОЙ 2000 克 . 

к. DEIO A INE х PRELETA ТЛ 0 3 -30x 
1000 35 ору рейд 
ор“ ө OK Pb) KEN. A 


30 х 10 - 3600 —20х 60) — È x = 800 x 2, 


ЗА ую 


34 „36 _ 10， 
001260 360? 


HEIS х = 9360. 9360 #Р—<2 小 时 36 分 ,10 
等 КТО АЯА LITA. 
9. 解 ” 设 有 x 个 丁 人 , 划 把 -个 工人 -RELEW ТУА ЕЕ, 


4$ 


解 得 r=8. 这 个 农场 有 8 个 上 人 . 
10. 解 ” 设 参赛 选手 的 总 入 数 汶 r, WADI ЖЕБЕ Б АЈАЗ A 
х- (9+7) = x— 121. 
钓 到 12 AR tB l hi АУ; 
xy- (3 + 2+1)= x — 8. 
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6(х- 21) +2x7+1x5=5x-B8B1)+]35x + áx 2+ 15x1. 


化 简 得 бх – 107 = 5х + 68. 


19 x = 175. 


AKERRA ERANO 
6х 175- 107 = 943(28). 


练习 八 


1. 将 x=2,y=3 代 人 方程 组 ,整理 得 
(22—270, 
2а + b= – 1. 


i -一 _ _ 1 r _ _ 
BIF а= 一 名 ,= д a + b= R' 


2. 由 方程 组 可 得 = := YY Ñ агуга 110211. 
3. Wr PAK I S p. О) + O + GD x + y + z = KE KD + 
x=. 
ПИФ х= 7,0609 у= 5, J E z= элш =s. 
а= - 3, 
4. # хо, ШЕН ++ у= 10. 918 у= 10. ИҢ ху у= 12,18 х = 
12.38. ВТЕ х0, РНН + 0. ЛА Лу Fen] 28 5 


Zx+ y =Ü, 
х - y = 12, 


解 得 zx= Т ,у=- E kartya. 
За +25 = 14, = 2, 
5. 解 化 简 得 | LIN 
5а - 4 = - 6. 
б. Ж ЫР S 


8 = 6 i 
Sy-06xr+2 3 二 47 十 了 
9 7 б ' 


ра I7y= 31, 


ч 21х + 2у= – 17. 
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к= —1, 
к\з] 
у= 2. и D 
7, E НОКТЕ 0) D.O. Вок туе m,y- x= п, AD, НИ 
ттт. 
т + 5 n = Ü, 
2х+у=зЗ, „„[х=32› х= 2 нр 
Rimes ns 1. 邮 | 62.81 将 | КАСЯ == - 
y x=. у= 1, Y=1 


x = 2. 
aaf = l. 


z= - 1]. 


8 R Ras l Ж  3y+320, у= -1 R а= -2, 原 方程 变 为 
x= 3 
-ar+9-0, 得 xz=3. 将 | 代入 原 方程 的 左边 ,有 
ут 一 
[u - 1) x3 ба +2)X- J) +5 – 20 
-30-3- п- 2+5- 2а 
= Ü. 


x = Д 
y 


这 说 明 , 对 于 。 为 任意 人 ,| T MAD. 

9. 解 Жі, О). Ф.Ф... 

Q) + GQ) x+ u =3, 

ORTE E y+r=5, 

D + Di ¿+ x= 7. 

(D + 全 得 u + v = 9, 

yG + @) + @ + (d) + 0H x+ y+ Z+ n + r= 13. 
和 -全 -人 得 5=7. 把 zs = 11 АЧ х= 0, л 0 EAO п= 3, a = 34%. 
А8 у= 6.30 у= 616 ACGIS e= -1. 故 


= © @ O © 


着 原 方程 组 的 解 ， 
lD. Ж 将 x= -yika EHS 
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Ө 


y=m-4 
nl (7) 


(D x 3 +В 3(т-4)+3т+2-у =0. 


解 得 m=] 5. 
% >J Л, 
L L iH х КНЕ ЕА. у эу КОНЫЕ ШВЕИ. Н, Б 


(тУт, 
4х 20х = MO y. 
жар. 50 х 3 = 15046). 
= 3 立方 米 森 料 做 桌面 ,2 77; RRP. АУРАД Уу Ж 150 5É. 
2 解 证 火 车 的 速度 为 上 米 / 秒 ,火车 全 长 为 上 米 , 依 是 意 得 
N = [+ 68. 
34: = е — 44. 
消去 [1,18 s= 14. 
14x 3600 > 1000 = 50.4791) 
答 ” 火 车 的 速度 为 50.4 PRAA. 
3. 解 ” 设 安排 加 十 甲 种 部 件 x 人 、 乙 种 部 件 у 人 .两 种 部 件 z 人 ,使 加工 
后 的 甲 种 部 件 个 数 是 丙种 部 件 个 数 的 3 倍 , 乙 种 部 件 个 数 是 两 种 部 件 个 数 的 2 
È. kS, A 


x+ y + z = 86, 
СОЯ 
12у=2х 92. 
x = 26, 
нее, 
z = 20. 


答 “” 应 安排 匠 人 人 加工 甲 种 部 件 ,30 À IT ЖЕЙ И, 20 AMLA RRR. 
4. 和 解 ” 设 甲 种 合金 重 x TE AMASE y 千克 .丙种 合金 重 Ти. Ж 
RR ы: 
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z = 85. 
£ Hi o a ОЕ б Tm AGE T. 
5. 解 ” 设 甲乙 .内容 名 里 各 有 水 xy A ARA, A 


} I l ] i 
x 一 3Y+jin[Lz+ д + 3 ®)|=9. 


y+ 1) =9 

2 r. = 

gt girt]. 
x+ 3y = 36. 


化 简 得 l: +3Y+ 12: = 120, 
27x +A: + y = 360. 


па) -= 8, 
z = 7. 
答 Р ЕЕК 12 升 ,8 升 .? F. 
б. 和 解 ” 分 两 种 情况 讨论 : 
(|; СА. ВВЕ [а], В А8 = х, ВС = р, Ш 
х- y = lÜ, 





- 20, 
не" 
у= 10. 
( i } # С TEA nL Wr i АВ = х, ВС = y, WI! 
人 
x _. = _— _ 
75-25+75-25=% 
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等 E CEA. ВЈ, A.B AHE N FA: E CHEA ЕЎ, А.В 


两 地 相距 6 2 РЖ. 
7. 解 ” 设 甲 种 食盐 水 重量 为 40k, АЕН у 2m ,含水 量 为 n, 则 乙 种 食盐 
水 重量 为 7k, 含 盐 星 为 3mm ,会 水 量 为 32. 于 是 
a n = 40k, 
3m + 2п = Tk. 


解 得 m= 3k. 这 说 明 时 种 食 丰 水 ДОА ЧЕ бА, 其 浓度 为 地 = 5%， 


管 ” 甲 种 食 角 水 的 浓度 为 15%. 
8. Ж ТУКАН А x 名 ,原来 盐 术 重 а ТЕ,“ — ЖК b T rz. 
Каш, 


© 


И ={ a+ h) Д), 


ara% +В = {а +2b)33 1 %. 
D- 0028 a= 4р. 
H a=4b5 RADH х9 - 1 = 29$. 
管 。 原 来 盐水 的 浓度 为 25%. 
о. Ж REGE BE А Л r, у.г л. KER S ,得 
13х + 5у +92 = 12.7, 
т 


5у +9: 210.713. 
可 变 | 
为 4у +3z =4.7—2x. 
Ü.2+ x, 
ижа 7 RDIR x4 y+ а=. 5090). 


ж 买 鸡蛋 ， ж. 849—366 1.5 m. 

10. ЖОЛУҢ. A ОВО ТЕЗ FJ x, y. e a R BE ZF B) — Fh 
零件 都 用 完 ,于 是 需要 零件 为 4:2x + 206), В:25 + y PF), Ciy + (PE) Иа 
意 ,得 
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2xy+2z=2p+2r+2, 
aya 


BO 


y+z=qar+r. 
Q) + @ +0918 
3z=3r+1. 
即 z= r+ 序 , 这 说 明 , 不 论 怎样 改变 各 种 产品 件数 , 需 使 库存 零件 用 完 ,丙种 产 
品 不 能 取 到 轿 数 , 故 不 可 能 将 库存 的 零件 都 恰好 用 完 ， 


练习 十 


L.  х+у<уЙйх<0,  х-учжШу>б.@ y> л. (C). 
2. 由 方程 22+ 8 453. аа ‚30-35 ои 8 5a-3b>0,BD5a> 
3b. (D). 


3, 因 不 等 式 组 和 “>” 无 解放 m > n, - m < = n.2- m <2- ,不等式 组 
х n 
{> ”的 解 集 为 2- m < e <1- п. ЖС). 
х=2-һ 
4. ЖЖ 93-7 о, 8р т> 2. (В). 
二 ,填空 题 


5. 原 不 等 式 组 可 化 为 


2, 


r 依 题 意 , - e>2, 即 e< - 2. 

x< — л. 

6. 原 不 等 式 可 变 为 “5-134+4, 故 is. 

7. 由 大 不 等 组 得 7y <4y + 加 <8y, 解 得 5< у< 所 ,于 是 整数 y= 6. 进而 
х= 44, 

у= б. 

8. 解 方程 可 得 x= - 10. 于 是 у<(- 10) +9 = -LES < 10,87 > 


有 x =44. 所 求 整数 解 为 | 


190 
31 


9. Ж REFA TEH 
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5{(3-10х)—2(10х-1)<2. 


化 简 得 -7Üx < — 15, 
; 3 
解 得 x > 147 
10. 解 ” 原 不 等 式 组 癌变 为 
3<2r- Se9, 


1-х<В8(2х-3), 

#{2х-3)<11х, 

б(х+5)-4>12х—-9. 
'д<х<7, 


RIF 


Баск. 
11. Аа nj ir S 
kaa 


х > 3. 
(1) 当 3a+2>3, 即 a> 本 时 ,不 等 式 组 的 解 集 为 x> 3a+ 2; 


(1) 当 3a+2<3, 即 os 二 时 ,不 等 式 组 的 解 集 为 * > 3. 
12. 解 ” 原 不 等 式 可 能 为 


[rs 
|[—{х+3)+(х-3)1>3. CI) 
-Jg rgå 
或 | kas 
|(х+3;+(т—3)1>3; (Hl) 
> 3 
Ж ñ . 
lr+3)]-(x— 311 > 3. (H) 
s -3, 
由 (1 ) 得 和 TEPEE) 
| - 61 » 3, 
-3< rgi, 
anaf < 7s 解 得 -3<x< -ÈRS < ws3 
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х> 3, 
BUDH #ох>З. 


综 上 所 述 , 原 不 等 式 的 解 为 x < -JR 
13. W EPZA 2a- b)x + a - 55 > 0748 


(2a-— bz >5b — a. D 
依 是 意 , 心 与 
| -Лх> -10 D 
同 解 .可 设 
2а-Б= - 76, 
| (к>). 
5р- а= – 10. 


18 b= _3k.a= -5 于 是 ax > b (—5Ё)к> -ak BOL х2. 


1 
= 一 (16- 32), D 
на. ж MO ns z= 4, та 于 是 


~] 


Lasanha йезек. 


解 得 ARERR H > = 1,2,3. 把 := ],2 КАФ.Ф,ЯН xy 均 不 是 
x=] 

正 整 数 . 当 z=3 时 ,x= Rd 
z=3 


练习 十 一 


1. Ж Н.А У з ГЖ, 


S adl 
3< lg) 


18252152. 


ж H Z АВЕ Е 15 千 米 与 15 2-28. 
2. 解 Ин. 本 笔记 本 , 则 买 圆珠笔 2 - x 支 , 依 题 意 ,得 
0.94х + (12— x] x 0.76= 10. 
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解 得 =<4 -9 .zx 取 不 超过 4 -的 最 大 整数 4. 
ж ”最 多 可 买 4 本 笔记 本 ， 
3, 解 ” 设 甲 走 了 x 条 边 后 与 乙 同 走 一 条 边 上 .这 段 时 间 内 乙 走 了 x ке - 


卫 # 条 边 . 因 甲 在 乙 后 面 追 赶 乙 , 故 有 
(2+ Ba) - x=], 


解 得 ¿4-1 . B х 为 整数 . 故 = 5. 
甲 走 完 5 条 边 所 用 时 间 为 


OD х 5 8 
65 =4 {0 #Ё). 





答 ата LAAT ИЕА Б. 
4. f ” 设 这 淮 球 在 数 出 0 个 之 后 ,每 次 8 个 的 数 还 数 了 4 次 . 依 题 意 ,得 
49 + 7x >> (50 + 80) х 90%. 
解 得 x< 20. 
这 堆 球 的 总 数 至 多 是 
50 +8 x DOD=210. 
答 这 堆 球 的 数目 最 少 只 能 有 20. 
5. 解 ” 设 需 * 辆 车 , 依 题 意 ,有 
2х=10=3х. 


ЖОЙ erasa ма Н x=4 不 合 要 求 ,如 有 13 R T. дам 


2 к3<3,20 x4>3, 故 每 辆 车 只 能 运 走 3 只 箱子 ,4 辆 车 不 能 运 志 全 部 箱子 ， 
所 以 需 5 辆 车 . 
6. f BAN rH, AE yi, 
Bakai 


ха5(у- 1). 


HOR у= Sl AQ 


H O 





s5“ D. 
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解 此 不 等 式 , 得 хэ25. Т) yz6. 

ÉE ETH 25 На 6384. 

Т.Ж 设 丙 得 x НВ, IH Zii + 13) hh ВН 205 + 13) КТЕ, 
得 | 

а + 13) T [x+ 13) + x < 50. 

解 得 x< 也 .因为 x 是 正 吾 数 ,所 以 x=1 或 *=2. 当 x=1 时 , 糖 为 和 3 块 ; 当 + 
=2 时 . 糖 条 块 .又 出 总 块 数 的 数字 之 和 为 11, 知 精 块 的 总 块 数 为 好 块 . 综 上 所 
Ж, ННН 30 Ж, Z 5398 15 h D44595 2 h. 

8. 解 ” 设 小 王 利 他 的 弟弟 的 年 龄 分 别 是 x. y 57. КЕЕ ,得 


{2 D 
y < x < 20, 8) 
由 中 得 к= + (97—5у). ® 


(20 A 549 


у < 六 (97 -5у) < 20. 


Wm 2 c 35. 
为 使 中 成 立 , 注 意 到 x 为 正 整数 ,y h JS SK. АГ у = 13. 青 由 由 得 x = 
16. 
ж ”小 工 的 年 龄 是 16 岁 ,他 的 弟弟 是 13289. 
9. 解 设 士 地 被 分 成 在 十 个 边 长 为 s 米 的 正方 形 , 则 有 正 整 数 m,n, tE 
M= тӊз,52 = п H, E =- 8 m=6k,n=13k( 上 为 正 整 数 ). 依 题 意 ,得 
(m-l)x52+(n- 1) х 241997, 





Вр 164-1) х 52+ (135-1) х 24= 1997. 
ӨН кє оз 32... АВАЛЕ ТАКЕ Н #, MIR k = 3. 此 
时 正方 形 的 总 数 为 


mn = (6x 3) х (13 x 3) = 700. 
答 ” 最 名 可 将 土地 分 成 702 Ja Ey pue H. 
10. Ж А,В. ТЧ НИЕ А А х, у.с, и. ЕН 
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x+ y = 16б, @ 
(неа (2) 
z+ u= 34. (3) 
НОФ, Оа, r+ y< y+ z ВО rer 了 由 于 人 数 的 多 少 是 按 A. В.С. р 
四 校 的 顺序 选派 的 ,所 以 有 x< y< z< u. 
HDE xe у 18 16- у- ху, ПШ у> 8. ADS у< 19 20- у- у> уж 
y< l0, TÆ S< y<10, 可 得 y =9( 23 K SR ERS) у= 9 ЖАС, ОЯ x 
= 7,2 = П,ВЊНЭЯ и = 23. 
HARTA BROSA, CHIA, р 23 А. 


练习 十 二 
l Zol L 1,1 _ l o pla. 
1. 25х25 5 = (25 6) (25 у) = (25+) Се = 65 + 
Bl 1l << 2 
5+4 7з 650 чу. 


2. = 00-1 = + x (109-2 0? + 1) = чу х 9999800001 = 
1111088889, 

3. аву (ху) (а хр у) =(х+у)[(х+ у) – Зу] = 3х [3-3 х 
(1-2) = 45. 

4. sk = аба - В+ 5b(b- e)+ e(e-a)= - 2а +56 - Зс= -2(a- Б) + 
35-е) =4+3х5 = 19. 

5. 0 +210 28 = (PPAP + 25 Ал ЕРК, N 2" = (22) = 29. 18 
n = 10. 

6. Ж {1) 原 式 =[x+(2y-z)][x- (2y- z] (x+ 2y + z)? 

= хі (2y- z; - [а + 2x(2y+ z) + (2y + х)? ] 

х2 (2у- г)? (2у+ z)? — x? a 
= - 87 - 222 — 44у 22. 


(2) 原 式 = (aty + 2 ау?){ (2-02) + (Ža y- ary] 


2 
= (ay _ Ca) 
125 5 
= F y ry. 
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7. 解 ” 原 方程 组 化 简 整 理 得 


[2+7 - Ё, 
5х- у= - 11. 
х= – 2, 

у= 1. 

E (5-с) (с-а) у+ (а ~ Б) 


= о-у) + b(x— 2) + с(у— x) 

= о03с- 305) + {За - Зс) + clab — За) 

= Ü. 
о. Ж il) }-1+0+1-1+1+0—1+1 

х ) l 1! ] 
[-1+0+1-1+1+0—1-+1 
і-1+0+1-1+1+0- 1+0 
ї-і+0+1-1+1+0- 1+1 


А T . .. P TK>mƏDTLVÑCTV—j 一  — 


1+0+0+0+0й+1+0+0й+0й+0-+1 
MA = х9 вау + у, 
(2) x" BJA —<2х2—(—3})х(—1)+(-7)х3— - 14. 
10. 解 (1)< n= 19901995, Mi 


45 1995 1995 

HR = 一 一 -一 一 =- 本 = 
ж п°-(п-1)(п+1) я бап 1) 1995. 
(2) > а = 1999, W 
m= - ra ta ta ta жа 1)(а-1) +1 
P 一 


j 





] . 


ae-D+l 
п! т 
П. Ж х= Б+с-2а,у=с+а-20,2=а+ 5-2,0 x+ y+z=0. 


原 式 = x) у + z? — 3xyz 
= (x+ v+ z)( x° + y? + z? — xy — yz ок) = 0. 
12. 解 将 等 式 展开 , 待 
арр? + аср" + ам + beg? + аст + ber? 
= Z aba + 2абрк + 2 pegr , 
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ЕП abl p- 2pq + Q?) + аср — 2pr + г) + be( а -2ж +) = 0, 
ab(p- g) + ас(р- r)? + be( q г) = 0. 
RA a, b, c ARER, 
abl p- 9)? = абр- r= bel(q- r= 0 
进而 ,有 p-q=p-r=q- r=0,ËB|l p= = г. 
当 P=9=r 时 . 题 设 等 式 显 然 恒 成 立 ， 
HEA p = gqg =7r 为 所 求 . 


练习 十 三 


| 2" +" "3" _ (2х7х3)" _ _ | 
0-4)  {-1)7-4 
З түз 3 
Зт = 2m _ -A - > 1 


3. С 3 aht tE} = - jac’. 

4. 原 式 = (TE T CT - 1- ( - 51) = 125. 

5. 依 题 总 ,得 22 - 3m 1 = 0, Ш 83 - 2402 + 0m? — 3 = (m -3m 
_ 1)(4m° 一 fm +2) +3= 3. 


_ 9-1 19 _ 
б. P= я = g% = Q. (B). 


7. H а - 20 4 pagala el) +25 +1, gl AEn. x = 
2, -2, 有 





[2-22 52, 9 =2х2+ 1, 
(-2)2- 2х (1-2) -2р+д=2х{ - 2) +1. 
解 得 p = - 2, 9° 选 (B 


8， 和 好 + — = - (1+ t7- Зу" 10+) = 32 3х3- 13, 
к = (025 1)2-2- [00+ 09-20-2092). 
x x x 


BJAR = (18+7) + (47+3) = -у.Ж(В), 
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1 F 
9. 解 | 7-9 
32241) - 3-1-1 
2 1 
`) 1-3-3 
了 4 
3-3-1 
2.42 
3+9-9 
26 2 
979: 


FREA -E RRA- E. 
10. Ж (y+z-2r+ (z+ x-2y)i + (x + y- 2z)2 
=[(у-ж)+(4-х)Ё+[(х-у)+(2-у)Ё+[(-4)+(у-:)] 
=2(у- х)? +202 x)2+2(y-z)'+2(y-x)(z-— x)+2(x— y)(z 
- y) +2(x- z)(y — z) 
=(y- z+ (z- у) + (z — x). 
化 简 得 (x- y) +(y-z# + (z- z) =0, . 
Ё х= у= 2. WEA = 1. 
И.Ж і къа? + ba + e= (х1) (х 1) 0), ф(х) Щз. DU 


кахр + Бхі+с=0, Ф 
(-1)+ах(- 1) + - 1) +с=0. H 
H r- omatt bxy+ ez (x-2)'g(z)+3,zg( OO ARTA. 
则 D+iax2+bx2+c=3. T 


AD, O W а= -1,b= -1,с=1. 
12. Ж jS ac - 0952 + bx + c = (х2 + х) р(х) (х) BY х= - 1,0, 


可 得 c = 0, T 
-4-9- Бжес= 0. D 

XER ах? - 9x2+ bx+ е= (25+ 01) (х) + r, 9) 
ах - Әх? bx+ c= (x-2)h(x)+ r. $ 


其 中 \х),А(х) JENA. 
ЕФ х= + ,f8 
196 


ч-н : 
# rB] x = 2.48 
а - 36 +2b + c= r. (0) 
HD 0,05), ОНЕ а = 10, = -19,0 =0, 
练习 十 四 
1. AC= АВ = 3em, СМ = -у CB = 4.5ст, AM = 7. Sem. (С). 


2. 由 a+8=18D,a - + B= 30, 解 得 а = PH= 100F. 选 (C) . 
3. Wasa 00C AN ANP =q a+ PAMONA P- F 
- y B= l.+ + 8. 选 {B) ， 


4. 由 IBP < a + B < 360 ,可知 30 < — (a + B) < 5. 选 (A) . 


5. IB AD = AB — DB = — АВ, CD = AB - AC - DB = j> АВ, СЕ = АЕ + 


cn ` AD = 1 AB. (C) | 


б. IBZ БОЕ = -} (40C + Z СОВ) = ФР, Z ВОР = £ DOC HACC) 
т.ж ”如 图 ,分 四 种 情形 ,可 分 别 求 得 COD 等 于 40Р ,160 ,180 ,300. 


B В А О 
В у O 4 O | 
4 р С ú i 
(第 7 题 ) 
8. W 如 图 ,2PQ = 2 (РВ - BQ) = АВ - 2BQ 1 ро B 
= AQ – BQ HFE. 


9 解 ” 当 8 点 整 时 ,分 针 指 在 "12” ,时 针 指 在 "8", 它 (第 8 题 ) 
HARARE 240F .分 村 每 分 针 放 转 过 的 角度 是 侣 ,时 


针 每 分 钟 施 转 过 的 角度 是 (地)， ай 


ж Op) = 43 += (b). 


1 
(6-2-7 
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时 针 与 分 针 重 合 的 时 刻 是 8 时 43 Г. 
10. # ”部 图 ,有 
AB CD + BC: AD = AB- CD + (АС + CD): ВС 
= АВ' CD + CD- BC + AG * ВС (第 10 ER) 
= AC- CD + AC BC 
= АС-( ВС + CD) = AC: BD. 
KERI АТАА 
11. 解 i Sn S. S ..S S 依次 为 点 PP 位 于 射线 (第 11 题 ) 
АЕ SE AB.BC .0D ,射线 РЕ 上 时 PA + PB + PC + PD ІЁ. 
如 图 ,有 
S, = РА + (РА + AB) + ( PA+ АС) + (РА + AD) 
= AD + BC + 2AB + АРА. 
同 理 5,= Ар + BC + 2PB. 
S,= Ар + НС, 
S, = AD + BC + 2 PC. 
S = Ар + BC +2CD - APD. 
Г, P 为 线段 BC 上任 -- 点 时 P4+ РВ + PC + PD 最 小 . 

12. Æ THEA ОР,, 0P;,…, Op, Pé B| ОЕ, Б 
ZP OP,> МР. P, OP, > MP, Ру, ӨР > ЖР P i: OP, > 30, 将 上 述 各 式 
相 加 ,部 得 

Z POP + Z P 0P; + Z Pn ӨР + Z P s OP, > 12 x МР = 34 , RRAN 
ЗР. ХАТЕ А" P O0P.,Z Р,ОРд Z Ру, OP, 中 一 定 存在 不 想 过 ЭРИ. 

练习 十 五 

it， 更 前 平分 线 平行 或 重合 ,不 能 垂直 . 选 (D). A 

2. 过 下 作 ЕР/? АВ, FP CD WE), A 
ZE=ZB-+Zl,ZG0=Z2+Z D. ЖКА). pe TT: 

3. RZ CBF = Z DFE, W ВС // РЕ, 2 BCG = 
ZD. M. АВ / CD, Ы Z ABC = Z ВСС, ZABE = (у 
„ЄСВ. АВ YA Z CBE f Z ABC = 2 АВЕ. Р (第 2 题 ) 

Z ABC = Z ВСС = Z АВЕ = Z CGB = DGF. 选 (D). 
4. WELA AE СЕ, АЕ, CF Sy BF Sy РАВ, Z DCB, W = 5 = 3, 
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А в с D 


ЕР А BC DF 





Z2= Z6= Z4. X. 
Шк Z2+ Z D-= 130, 
Z3+Z4+ Z B= ТЕО, 
ДИ B =Z D. (A). пБ ЕВ). (р). 


5. & ЖШ АВО = 2 ОВС = + АВС = 2%, 


А 
ХАСО = Z OCB = > АСВ = ЗР. У EF / BC, 有 


Z EOB = Z ОВС, Z FOC = Z OCB, ВТЕ 
Z BOC = 1 — (2 ЕОВ + Z РОС) 
= 190 — (С ОВС + Z OCB} 
= 180Р - (25° + 3(Р) 
= 125, 
б. 连结 AC. H AB СР, НАС + Z АСР = 180. У Ж AEFC 内 角 和 
Ж ЗР. A + Z E+ Z F + Z C = 0. 
7. Z13523 T, 2253 WMR ATi, И 21 5522 на, AR Z 
СР. F E АСМ = Z СОР = Z4 = 1192, У. CP ЖЛ Z ACM, ik Z МЄР = 





З ZACM = 51.5. 
8. 设 AD. BE. CF ЧУЛА P. O.M.I 
Z МРО + Z РОМ + Z OMP 
= (180-4 Z B)+ (IF ИС ZD)+ (18Р — Z E - Z F) 
= ЕР. D C 
于 是 ,得 G 


ZÀ+ZB+ZUÜ+2ZD+rZE+ ZF = МР. 

9, WME, ZC + Z D = Z НА, Z НА + ZÀ = 
FGH, 而 四 边 形 EFGB 的 内 角 和 为 ЗР, А + 
“Вк C+ D+ Z Е+ Е = АФ. 

10, ИН 3E ABI TH. Z= Z1,HBZ1 
= 4(P,— ABC = 130 ,所 以 

Z BHC = Z АВС - 2/2 = 1XP – 4 = ЖР. 

У MNA I BELAZ ВЄМ = ЖР. AB] MN. 
11. ХАВ = 190-1, ПАВ + РВА) 


(第 9 题 ) 
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= 18 - —( Z CAB + Z CBA) 
= 18P - (180 - ZC) 


l т 
= ОР + 3 Zt. 





同 理 Z BFE Ф + -3 Z EDR 


Рен (第 10 BE) 


Z BFE = Фр +-у Z ADB 


= 1. 1 
= ЖР + д9 + z C) 


- 112.9 ++ Z C. 

BZ ВЕЕ 的 度数 为 整数 ,PP < Z C < Z13034 С = BT, Z ВЕЕ 的 度数 最 
М, Вр ВЕЕ 至 少 是 112. 

12. ЕВА 设 平面 上 给 定 的 6 点 为 4、 了 .下 .显然 ,存在 其 中 两 点 
使 得 其 余 各 点 都 在 过 这 两 点 的 直线 1 的 同 侧 . 不 妨 设 这 两 点 为 А.В. 其 余 种 点 
C.D.EF 沿 顺 时 针 方 向 依次 排列 (如 图 ). 分 两 种 情形 : 

( j} ВАЕ = 120. E F Z BAC, САР, БАЕ, D Е 
Z ЕАР 中 必 有 一 个 不 超过 Эр. ЙРЙ], 

Z ВАЕ = Z ВАС + Z CAD + Z DAE + Z FEAF >W х С 
4= 12р, 
TA. ЛЮ 2 БАЕ < ЭР, Д] ADE 满足 要 求 . 

(ЇЇ) Z BAF > 120. 连结 BF, Ш ДЕЕ FE Z АЕВ (第 12 EE) 
HALF ӨР, EPEA — f] ЭР, A AF 满足 要 
求 . 





练习 十 六 


1. 分 里 由 二 个 不 同方 向 上 的 4 条 直线 (每 个 方向 上 二 条 ) 组 成 一 个 平行 四 
边 形 . 敬 有 不 同 平行 四 边 形 





4х3 6х5. 


200 


2. 直线 EF 截 直线 48 CD, BTS 2 AAA. АЈ, МУ RARA. CD 也 
得 2 5] |н} д5 418. 

直线 AB RYTTER EF ММ 得 2 ARRA, R СР. EF 得 2 ЖГ] РВ. 
A CD MN 得 2 对 同 旁 内 和 角 , 共 得 6 对 同 芝 内 角 

同 理 直 线 CD RE 64] |} 5. 

HA BSAH 

2x2+6x2=]6 It). 

3. 经 观察 可 知 ,序号 为 2n 的 线段 长 为 m, 贺 号 线段 的 长 度 是 12， 

4. УРОКЕ А. В.С. D.E WE. 

首先 ,考虑 给 4 染色 ,有 种 染色 方 技 ;其 次 给 eE RARS 4 同色 ， 
故 有 #4 种 染色 方法 ;类 C 不 能 与 4、8 同色 , 故 有 3 AEEA: F, р З 
种 染色 方法 ,由 于 E 与 4.C.D 均 相 邻 ,公有 两 种 染色 方法 , 故 共 有 不 同 染 色 方 
法 

5x4x3x3x2= ЖО). 
5. 边 长 为 1 的 小 正方 形 有 9 个 ; 边 长 等 于 CF 长 的 


正方 形 有 2 А. 

HA ENE 

9+4+4+2+2=21( T). 

SRE ЖТ EB = МЫ" 
( 邑 上 面 的 顶点 ) 对 应 起 来 .这 时 具有 最 下 面 的 11 个 面 点 没有 对 应 的 三 角形 ,但 
还 有 很 多 " 尖 朝 下 "的 小 三 币 形 .最 后 一 排 尖 朝 下 的 就 有 9 个 ,可 以 将 安 们 分 别 
与 各 自 的 朝 下 的 “ 尖 ” 对 应 起 来 ,这样 , 贺 点 只 剩 下 两 个 没有 对 应 的 三 角形 ,而 
“ 实 朝 下 "的 三 角形 在 倒数 第 二 排 就 有 8 个 ,所 以 三 角形 比 呆 点 过 . 

1. 解 经 过 翻动 ,总 可 





面 .这 时 有 两 种 情况 : o 
( 1 ) 另 一 个 涂 红 的 面 是 1 

上 底面 、 SS 
ДЕ} Їй Р, ИЛИ Ж. 





HARE S РАР ВЖЕ, р ВОНА), ЯЕ Я 
个 面 不 想 邻 ,如 图 (1) ,其 中 涂 黑 的 面 表示 黄色 的 面 . 
Ci) 另 一 个 浴 红 的 面 是 侧面 . 





总 可 假定 这 个 涂 红 的 面 是 后 面 的 面 有 4 种 不 同 的 积木 据 , 第 一 种 与 两 个 
涂 红 的 面相 对 的 是 两 个 涂 黄 
的 面 ,第 二 种 与 两 个 涂 红 的 面 
相对 的 是 两 个 潜 茧 的 面 ,第 三 
Ета У MHH R. ВО 
种 上 底面 与 堪 侧面 诊 黄 .如 图 sd з. de 
(2) ,其 中 涂 黑 的 面 表示 黄色 的 面 . 这 后 两 种 积 本 是 不 同 的 你 无 法 通过 翻转 M: 
它们 涂 相同 颜色 的 而 位置 都 相同 , 面 下 而 的 两 种 ,一 种 是 上 底面 与 在 侧面 涂 蓝 ， 
男 一 种 是 上 底面 与 左 侧 面 涂 蓝 . 如 图 (3), 不 难看 出 它们 分 曾 与 图 (2) 的 后 两 种 
相同 . 

因此 ,最 多 能 涂 成 65 种 不 同 的 积 本 块 ， 

8 Ж 设 n 条 直线 最 客 将 圆 面 分 成 块 .显然 
а= 2,n 一 1 条 直线 将 圆 面 分 成 a,_1 块 的 基础 上 ,添加 
第 n 条 直线 ,该 直线 被 前 面 n -~ 工 条 直线 至 密 分 为 n 
部 分 (线段 成 射线 ) ,每 一 部 分 都 将 所 在 的 圈 画 块 一 分 
为 二 ,从 面 增 加 了 nn 块 .所 以 ,有 


G, = 031+ n. 





因此 ,可 算得 Г 
а= а + (1+2+ 5" +09) = 46. {第 3 题 ) 
d= üç + 1Ü = 56. 
所 以 ,至 少 要 画 址 条 直线 才 可 将 图 纸 片 分 成 不 少 于 和 和 个 小 纸 片 ， 
9 解 半 曾 上 的 名 条 直线 ,如 果 两 两 相交 且 无 三 线 变 玫 一 点 ,出 可 出 现 


10х9_ 
> =% 


个 交点 . 若 其 中 两 直线 平行 , 刘 可 减少 一 个 交点 , 现 取 三 组 不 同方 向 的 笠 行 线 
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(如 图 ) ,第 一 组 5 条 平行 线 , 第 二 组 3 条 平行 线 ,第 三 
组 2 条 平行 线 , 共 减 少 交 点 


ы 


因此 ,图 中 恰 有 交点 31 个 .满足 要 求 的 情形 存在 . 
10. 解 ” 先 看 图 (1), 从 5 条 上 竖 线 中 取出 2 条 ,从 
3 条 横 线 中 再 取出 2 亲 围 成 长 方形 ,有 长 方形 


5х4 3x2_ 
2 хә S). {第 9 题 ) 


再 看 图 (2) ,4 RER HA 3 条 横 线 可 组 成 长 方形 


(第 10Яй)(1) (第 10 88102) 
让 图 (2? 中 最 上 面 的 一 条 横 线 与 第 一 .三 ,四 条 横 线 以 及 三 条 竖 线 中 的 二 条 


国威 长 方形 有 
3 x 2х2 =6( 个 ). 


{НЕЕ НН ДЕ 下面 一 条 横 线 和 其 他 直 谎 (不 包括 最 上 面 模 线 ) 也 可 组 成 6 个 长 
方形 . 

在 原 图 中 由 第 二 .三 条 横 线 与 第 6 条 直线 再 加 上 第 二 三、 四 ,五 条 竖 线 之 
一 可 组 成 长 方形 .这 样 的 长 方形 有 4 个 . 

综 上 所 述 , 共 有 长 方形 

3J+18+6+6+4=64( 个 ). 

11. 解 如 图 ,9x9 的 小 正方 形 用 右 下 角 的 点 刁 代表 .点 下 只 能 在 棋盘 石 
下 角 的 正方 形 45CD{( 包 括 边界 ) 的 格 点 上 , 且 正 方形 ABCD 中 的 每 一 个 格 点 都 
可 作为 9x9 小 正方 形 的 点 五 , 且 只 能 作为 一 个 9x9 小 正方形 的 点 三. 因此 , 正 
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方形 ABCD 上 格 点 有 
10x 10= 10067). 
В 9x ЕТТЕН. 








Х| 


( [1 ER) (第 12 i) 
12. 解 ” 如 图 ,两 边 分 别 与 AB.BC 平行 的 长 方形 有 9 个 1x1,12 个 12x1， 
4 个 2x2,6 个 3x1,4 个 3x2,1 3х 3 (ах b 表示 长 为 a, 宽 为 58) ,两边 分 别 与 
АВ 、B'C' 平行 移 长 方形 有 D T 1 x 1( 注 意 这 里 长 度 单 位 与 前 面 的 不 辣 ) ,16 个 
2x1,5 个 2x2,8 个 3x1,4 个 3x2,4 个 4x1,2 个 4x2, 共 有 
(9+ 12+4+6+4+1)+(12+16+ 5+8+4+442)=870( 27). 


练习 十 七 


І. 洛 对 角 线 对 折 , 即 知 选 (D)}， 
2. 设 长 方形 的 长 、 宽 分 别 为 a,53, 则 


选 (B). 

3. ab- ac— be + c= (а e)( 5 — e). (6). 

4. Ж BD. AD. АЕ, WERI Sagn = Saaw: Sanm Z Saam, Saa = 
Saar Saag = Sapgg' 故 阴影 部 分 面积 为 六 边 形 ABCDEF 面积 的 一 半 , 即 为 4， 

5. Жж CD 对折,4 T5 B ER, РЕ АРС = Z ВОС = ФР. ВН, ТЖ E 
Ein CD ЭТ, BE SN BRI Р. Н 2 РВЕ = 90 ,阴影 部 分 面积 为 


Sym- Saaer = 2 ' л x 102 -E x 102 = 107(сш?). 
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(5ш) (968) 
6. 如 图 , 设 АР. СЕ ХТ G, E ВС. КЦ, Saar = Sare EMA Saag = 


Sage X. Saag = Sana, Sarpe = Зав, Зла = Saag = аво = Sanr. YE 


Ф] S. шде = —- x 20x 10= 100( ст), M 


2 
JHE = = HF - 45... де =40-4х 
7. Ж aP AER, A 
Saam = EAB" di + АС. = + АВ( d + 4). 
У. Sape = 42em, АВ = 12cm, 故 
d + dy = 7cm}. 
8. 证 明 3 АР. BRAC, POLAC H BRY PO. 于 是 Sa рро = 5л вов: 
进而 有 二 Sa sng = Sa anp = S A ABC. 
9. 证 明 š BM.DM ,有 


0.252; ету? 


Sa рин = "y (Spa + 5 лаве) =-у ( Sonawane + Sac), 
SA pag = J Sama = (Sac + баво), 

Sams = 2 ав = 7 (Sac + Saso), 

Sa MNR = ñ Saarm 一 Sa вр) 


Sap Sap ~ Sape Sa ME 
} 
= Á Эшшлнср- 
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10, 证 阴 连接 BD、AC, 有 SA Арк = F Sasa, Same = 本 Sea 因此 ,有 


l © 


Saam + Se уме = 2> 与 四 过 形 4BCD ， 


D 


同 理 ， Sas + Sa p = F Smimaso- 
90,0248 
Smakar = Saan + Sape + Эл вк + Sa Амр 
= Smagas 一 SMPRY + SA PBC + Saagp- 


ЗЕ рд Soper = Sa врс + Saag- 
п. # Ж Се. КЕНЕ СС. ЗЛ АМ 


РН, ВС T Е.А CH, 则 CH 为 所 求 过 C 点 的 直 
HERE, Sang: Sana Н 


5ЕсрЕМС = Š a, рос + ЎСрЕМО 





= Sa но; + ЭсрЕМС = ЭСБЕМН- 























故 CH 满足 题 设 要 求 . 
, 4F. geam HD _ Saag CE _ Sase — AF BD 
12. РАН (1) р 'DC T Saa ЕА $лурн ZAARA РЕ De 
‚СЕ _, 
E = 
PD $лр PE Saan PF pd 一 
(2) p = Sa ВЕ Sage’ CF” 三 式 相 加 即 得 
PD PE РЕ Saget 人 _ 
AD ВЕСЕ SA pc ' 
DADAR, 28 рр AKT E. КАНА < y B 
PD BE A 
рр. 22. ET. o P ATAF? 
练习 十 八 


1. 应 将 a ДЕБ 100000 才能 保证 o ó E b 的 左边 组 成 一 个 六 位 数 , 这 六 位 


£ E. 100000 + b, Лу (В). 
2, 以 25 为 末 两 位 数 的 白 然 数 ,其 富 的 末 两 位 仍 是 站 , 故 应 选 (B). 
3. 34 n = 1,2,3,4,5,6,7,8---IM 1993" 的 末 位 数字 依次 为 
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3,9,7,1,3,9,7,1,°®Ё 
= 4 个 数 出 现 重复 ,又 
1993 + 4=4ОН +1], 
故 1993234" hy 98 y 29 3. 
4. 设 所 求 之 数 为 x A y, MERZA > ЖУ 
(I+ 2 +3+- + 999) - (1 + 2 + 3+ + 99) 
= 494550 = б005 + x + y. 
而 494550 = 601 х 822 + 528, BIR х > 822, 0 у 为 负数 ,如果 > < 822,11 > 不 是 三 
位 数 .所 以 知 x = 822, у = 528. 它 们 的 和 为 1350. 
5. 依 题 设 ,有 
1000a + ]00( a + hl+l10(a+5+c)+Ía+ b+ e+ @) = 1989, 
显然 有 a= 1. 注意 到 有 进位 , 放 aa+u=8,5=7, 进 而 可 求 得 c =9, d= 2, 


АШ 1792. 
б. i Tu ЗЕН RE a,b, с. ас, Иба АЛУ, МТУ 
афс - cha 
= (100а + 100 + е) — (100e + 10b + с) 
= 的 fa - c). 


由 此 可 得 所 求 的 三 位 数 是 99 的 倍数 ,而 在 这 样 的 三 位 数 198, 297 ‚306, 495, 693, 
792,891 中 公有 495 符合 题 意 . 故 所 求 的 三 位 数 为 495. 
7. ЖИШШ ИЕДИЛЕ ЕА Ж 
1,9,8,9,2,8,6,8,8,4,2,8,6,8,8,4,--- 
可 见 1989 后 而 的 数 总 是 不 断 循环 重复 出 现 286884, 8р 6 1-49, BHS SED 
6. 因 为 (1989 - 4) +6= 330……5, 所 以 所 求 数字 是 8. 


В.Е ERRER ав РУБАН (аб - а) A 


本 = 15х + (ab Ба), 


Вр 5 ab = 6 ha. 
于 是 stlO0a+ 8) = 60105 + а), 
可 得 4а = 5ф. 


Ai g 是 5 的 信和 数 ,5 是 4 的 倍数 .注意 到 1 二 bssas9, 唯 有 a=5,b=4. 
H.Z .再三 人 的 年 龄 分 别 为 54,453. 
9. 解 设 三 位 数 为 ak , 依 题 设 有 
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BE Ю0а+ 10+ c =lÜn+ b+ 10b + a+ 105 + + 10е b 10е + c + 1Üc + a 
化 简 得 20a = 4а +7с. 
由 于 上 ,cec 是 0~-9 中 的 数字 ,所 以 
45+ 7с=4х9+7х9= 99, 
因而 а<4, Вр a 的 可 能 取 值 为 1,2,3. 

当 =1 了 时,4B+7e= 从 ,相应 地 有 Ь=3,с=4; 

当 4=3 时 ,45+7c=78, 梢 应 地 有 B=9,c=#6. 

所 以 符合 题 设 的 三 位 数 有 132,264,396. 

10. Ж 是 然 mm 可取 0 到 8 中 任何 一 数 . 

当 m=0 时 ,al 和 可 取 1~-9 中 的 任何 数 . 根 据 乘法 原理 有 9x9=8!1 种 
取 法 ,相应 的 趾 数 有 守 个 ; 当 届 =1 时 ,gi 和 a 可取 2~3 中 性 何 数 , 有 8x8 种 
БЕ , 梢 应 的 凸 数 有 8° 种 ; 依 此 类 推 , 当 аз = 2,3,…,;8 时 .相应 的 凹 数 有 7,62, 
-P PARRE ZARE 

P LR +. 12 = 285(34") 

11. 解 ” 原 数 的 首位 数 必 为 1. 50, EA 5 {нй 6 fE L 2 An BB. 
ЗАВОИ I HAREL 2,3,4,5,6 所 得 的 五 个 乘积 的 首位 数字 必 会 连 步 增 
大 , 且 首 位 数字 不 能 为 0, 故 原 数 的 六 个 数字 必 志 不 相同 ,而 首位 是 1, 且 没有 一 
个 为 0. 为 此 ,可 设 这 个 六 位 数 为 1abede. 

首先 不 可 能 为 偶数 .否则 它 的 5 悦 会 有 出 现 . 同样 ,ez#5. 所 以 e 可 能 
为 3,7,9, 当 ee=3,9 时 , 它 的 1,2,3,4,5,6 信和 是 6 个 不 同 的 数字 ,再 加 上 首位 1， 
共 出 现 7 了 个 不 同 数字 ,这 不 可 能 . 故 e=7. 由 ? 淋 以 1,2,3,4,5,6 可知 原 六 位 数 
的 数字 为 1,2,4,5,7,8. 因 此 了 上 可 能 为 2,4,5,8. 可 以 验证 d=5. 同 样 c 可 能 为 
2,4,8. 经 验证 e=8. b 可 能 为 2,4, 再 经 验证 b = 2. 

所 以 原 数 为 142857. 

12. 解 ” 设 最 后 留 下 的 人 是 N Е.А Мар AT E N RFE- 


KRIZA CZAT 名 学 生 退 出 了 游戏 , 也 就 是 说 , 当 w 号 学 生 开 始 报 1 


时 ,游戏 中 有 2000 - 全 了 名 学 生 ; 面 最 终 狠 下 的 人 正好 县 开始 报 数 的 人 人 


5). 35 l 


N-I 


z =% (k AER). 


2000 - 
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N-I 


因 N 2000, А 2000 - 2 


六 1000, 所 以 


2000 - 11 =4024=2%, 


从 而 ,有 
N=2x (2000 - 1024) + ] = 1953. 
了 所 以 ,最 后 贸 下 的 人 是 1953 FE. 
13. 和 解 ” 只 须 证 明 存 在 正 整 数 x,y, 使 得] <x<y H xy>m>x(y- 1), В 
为 此 时 ,以 *,Y ЖШ ЕЕЕ ЕРИ ЛИП ФК. 
# о =т<(&+1)°,Ш >4551Д ЕЛЕ: 
!(1)т=Ё.# x= k-l1,y= Ё+ 2, 
ху К +k-2>m>k —1=х(у- 1). 
Су  <т<Ё(Е+1).? x= k,y = k +1, 
zy = k(k+1)>m> А = <x(y- 1). 
(Ñ ) m= А+ 1). х= &-1.у= E+3, 0 
ay= k +2k-3> т> + k-2=x(y- 1). 
(v) К+ 10) етс (+ В. S х= y= +1, 
ху= (Е +1) > т> ЕСЕ+1) = (у 1). 
综 上 所 述 ,命题 获 证 . 


练习 十 九 


一 ,填空 题 
1. 因为 +3= (п + 32) 24= (n +3) (п Зп +09) -4. 所 以 n+ 3124, 
因此 ,n 可 为 1,3,5,9 或 21, 它 们 之 和 为 39. 
2. 因 m 呈 +f9n-2=fn+Hr-2i+20 应 被 雪上 +1ll 整 除 ,所 以 加 被 站 + 
11 整除 . 故 m=9， 
3. ЊЕГ ао = паь, Е 
1000 + b= 10ла + nh, 
即 10(10- п)в= (п - РЬ. Т) 
Н acb Al 1<0:=8,2= 59,010 2< n=9. 
W n = 9 6, Sa =4b, B а-4, = 5; 
当 m=8 时 ,20a =74 ,无 解 ; 
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М а= 7 „5«@=Ь.1Н а=1,5=5; 
Ai p=}, Ba =b 19 а= 1,5 = 8; 
H engi B ,中式 不 可 能 成 立 > 
综 上 所 述 ,符合 条 件 的 中 为 15,18,45 等 三 个 数 ， 
4, 设 有 任意 自然 数 p ERS N Am 位 数 , 则 
pN = p x 10% + №. 
由 和 lpN ,可 得 №рх 10%, ХЕТ 为 任意 数 , 所 以 必 有 N110", 即 NW 为 魔术 
数 , 只 需 满 足 №10", 
X n = 1 Hf.8 Y= 1,2,5; 
当 m=2 时 ,有 N= 10,20,25,50; 
当 m=3 时 ,如 果 NW<130, 则 有 N= 100,125. 
所 以 小 于 130 的 魔术 数 计 有 9 个 ， 
5. 设 满足 题 设 要 求 的 六 位 数 为 a1aza3a4asas, 则 
a- 65 + 03 atas- а= 11п (n 为 整数 ). 
由 a + a+ a+ a+ аз + а= 0+1+2+3+4+5 = 15, 
及 Gi + Qa 十 a 十 na 十 й+а@=11л+2(пу+ a, + ag), 
可 得 11л+2( n> + Qá + 26) = ]5. 
nj AUB 2 ЕНГЕН r BX В) = 不 存在 . 
(j) 当 Rn 六 2 时 ,11n + 200+ а4+ 26) > 22; 
(H) H я= 1 4,1120 + ngt в) = 15,аз + a+ a= 2, RAR BE. 
(й) 3 n= 08f,2(a,y+ а + ag) = 15, X B ASE ; 
(V) H nag -1 时 ,显然 也 不 可 能 . 
综 上 所 述 ,满足 题 设 要 求 的 六 位 数 个 数 为 0. 
6. Ш Ж, 
кус = 100х + 10у + 2 
10007 - у — z) + 10у + z 


= 700 - 90у – 992, 
=i y= В, 
xyz = ТЮ – 189: = 7(100 - 27z), 
所 以 71 хус. 
反之 


xyz = MO- 91y – 98z + (y — z) 
210 


= (100 — 13у – 14z) + (y - z}. 
所 以 当 71az 时 ,有 7I7 -zz. 由 于 x+y+z=7,0sy<c7,0<sr<7, 故 =z. 
тж Hš : 
abed = 10008 + 100b + 10c + d 
= 1000а + 964 + 8e + (db + 2c + d) 
= 10000 + 965 + Be + 32 
= 8(125а - 12А + c+ 4). 
所 以 ,81 abed. 
8. 证 明 [М 
пп +1)t2n +1) = ntnt+l)ltn+2)+(nrn-1)] 
salnt 1а + 2) + п-1)л\{л +1), 
XA antl, n tI ОН, А п(а+ (n+2) 为 1x2x3 的 倍数 , 即 
lalat 1162 +2). 
MFE бі(а- 1}аа+ 1). 
В біла + 1) лп+2)+{п-1)л({в+1). 
9. 证 明 2222=7х 318-4, 
35555 = 7x 703 +4, 
AEEA 2222959 + ssss222 
= (2222585 + 4555) + (5555222 _ 40201) ~ (475% _ рт) 
= (2222 4 4222255 _ 222299.4+ у) + (5555 — 4)(5555221 + 55552 .4 
+ )- 42/64 - (640 L 6840. ...y 

因为 712226,715551,7163, PF 71222299 + 555528. 

0. Ж LE X Ji k— AER, MEA 10 - 1-9 ie 3k RRA + 
m 17, WISF 17-43 EK; WERE 21 个, 则 减少 21 A, RAE 33 
А“, АЭИ 48 – 33 = 15. АГИ Н, ЕЕ РЕЗ ЛЕ ЛЕ 3 的 倍数 
(9,3,21,15 部 能 被 3 к). ENIE , ТЕНЕТА X ku НЭ: 98 55 ДЕЙН Ж 1000 相差 一 
个 了 的 倍数 的 量 . 由 此 可 知 ,任何 时 候 都 敬 不 光大 蛇 所 有 的 头 . 这 是 因为 1000 不 
能 被 3 整除 ,而 0 能 被 3 整除 .所 以 大 力士 不 可 能 战胜 大 蛇 ， 

11. 证 明 设 3x3 大 小 的 魔方 上 的 自然 数 为 ап, ар, ав, ал602, 03. ay. 
азу, 693: 它 的 济 方 和 为 上 ,于 是 根据 魔方 的 性 质 得 

m) 十 do + ау = k, 
í| + брі азу К, 
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Fa + Ey T fj = k. 


所 以 (El + üy 十 а) + Зат + (ay + any 十 ta = 3k. 利用 аа а 
在 1] + dy + аз = Ë 和 азз + Пу 十 буз = ЕЛЕ A Jay = К, Гаа. а 


31k. 

12. 证 明 设 第 - - 列 中 有 男孩 m 人 , 则 女孩 也 有 m 
人 , 即 每 一 询 中 共 2m 人 .又 设 第 一 列 男 孩 中 有 天 名 与 第 
一 列 的 女孩 组 成 对 ,(m - ) 名 与 第 二 列 的 男孩 组 威 对 . 则 СӘ) 
第 二 列 有 上 名 男孩 与 第 一 列 的 女孩 组 成 对 .因而 共有 了 个 男孩 与 广 孩 组 成 对 ， 
它 是 总 对 数 2m 的 一 半 ,所 以 т=2&. HAS ат = ВЕ E 8 ВРХ. 

13. Ж 不 存在 . 设 

A= а" lO + a 1077! + + a, 

ER M = 11…1 整 本 的 最 小 的 正 整 表 , 那 么 Асе М, r> m- t. ИДЕ ram ЯВ 2, 


т] 


A =A- (107 - 10777) = A- 1027100" -1)< A, 
{ЛЖ 整除 ,与 4 的 最 小 性 矛盾 . 
MÈ r= m-1. WAEA a= ар= = a Е А 的 数字 和 
dy + ü ++ G = Пу Mm. 


由 上 述 知 不 在 在 被 !}…! 整 除 娼 教 字 和 和 小 于 m 的 正 整数 


mt 






练习 二 十 


1. 运用 得 法 . 先 划 去 比 2 大 的 所 有 烟 数 ,再 划 去 比 3 太 的 所 有 3 的 倍数 ,再 

划 去 出 5 太 的 所 有 5 的 悄 数 ,…, 可 求 出 100 以 内 的 所 有 素数 :2,3,5,7,11,13， 
17,19,23,29,31,37,41,43,53,59,61,67,71.73,79,83,89,97. 16 25 ER 1. 
有 79-89. 
2. Е ОВЕНА R "ЖИ 111,13,17,31,37,71,73,79,97, 
共计 9 个 ,它们 的 和 是 429. 
3. 设 满足 要 求 的 素数 为 p. 因 р 是 两 个 素数 的 和 ,所 以 pp>2. 从 而 是 奇 

数 ,这 就 是 说 ,p 表示 成 两 个 素数 之 和 的 形式 中 必定 有 一 个 如 数 为 偶数 , 即 等 于 
2. 同 理 可 知 ,p 表示 成 两 个 素数 之 差 的 形式 中 减 数 必 定 是 2 于 是 有 p= 9+2,p 
=r-2, 其 中 q,r 都 基 素 数 .由 于 三 个 连续 奇数 中 至 少 有 一 个 被 3 整除, 因 此,p 
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-2.p,p+2 中 有 一 个 等 天 3. 易 知 P-2=3, 所 以 PP=5. 满 足 要 求 的 素数 具有 1 
个 ， 

4. 所 求 三 个 数 的 乘积 能 证 5 整除 ,四 此 其 中 有 -个 数 是 5 p, g Н 
两 个 数 , 且 不 奶 设 p> q. MUJ 

Sp = ptg), 

В| (в-1)(9- 1) = 6. 
ЇН Ир KE б ЛЕТ 1:6 = 2х3 = 1х6, р= 4,9=3 9 р 
=7,4=2, 这 三 个 素数 之 利 为 12 或 14. 

5. Н n= a+ b+ b A 

n+l=(1l+a)(1+ 5). 

当 m=] 时 ,上 去 无 解 ,1 不 是 “好 数 ” 

当 半 <2 时 ,上 式 无 解 ,1 也 不 是 “好 数 ”， 

一 般 地 , 若 m+1 为 素数 , 则 mm+l1l=fta+iif5+l) 无 解 , 所 以 慎 ntl DE 
数 的 n 都 不 是 好 数 ”. 

这 样 在 п 的 前 100 个 自然 数 中 有 各 个 ,它们 是 1,2,4.6,…,96,100. 其 余 的 
n 都 使 n+ 1 为 合 数 . 

Ё п+1= pgtp22,9<7R+t1), 由 y=(at1)tb+ 1 可 相应 求 出 a,5, 所 
El ntl AERE n HASO. 

ALTE 1~ 100 这 100 个 自然 数 中 ,好 数 " 共 有 100 - 26 = 14 个 ， 

6. 证 用 BH a,b,c,d ERARI, FTA a- a,b- b,- e, d- а 都 是 
偶数 ,于 是 

M=(a +Ë tea)-(atb+ctd) 
БАА. У a? + 5° = сг + а ВРВ 
att В+ с? + д®=2(а?+ b2) 
是 偶数 .所 以 
a+h+e+d= (a+ Въ ек Ё) – M 

是 偶数 .但 a+5+c+d>2. 所 以 e+p+e+d 是 个 台数 . 

ТЖ Hp ERB, Н p= а - М,Н а,Ь жа, Н a >b, 

рта b la- bath). 

有 a-b=],a,b 一 有 奇 一 侦 , 故 p р. 2,1 p= 2+1, Шал, Б 
= п. 

故 若 素数 p BEF PN ТУЛЖ? E, MARAE. Н p EREN. 
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8, 证 明 对 每 个 自然 数 n. m= n+2, 则 
nm +]=n(nR+2)+1= пів 28+1=(n + 1), 
显然 m+l>ln+l<nm+l. 且 mn+llnn+1l, 所 以 nm+l 是 个 合 
9. 证 明 6=2x3. 全 部 因数 之 和 为 
1+2+3+6б=12=2х6; 


28=2°х7, 
全 部 因数 之 和 为 
(1+2+2%(1+7)=56—2х 28; 
496 = 2° х 3] 
全 部 因数 之 和 为 (1+2+22+2+2(1+31) 
= 496 x 2. 


0. WWE љ>1, Ш m !jm + 2 +3 ЕЊЕ, ЕПТ ЗЕ ЕЕ 
富有 质 因 数 2 之 外 ,还 至 少 售 有 - -个 青 数 质 因数 , 故 不 少 于 两 个 质 因数 .如 果 m 
=|, 则 下 +2n+3=20+2). 若 为 奇数 , 风 2(я#7+2) ЕЛКЕ 2 У 
TAARNA. A n=? ARM Nn +2)=4[ 忆 + 二 ,仍然 至 少 售 有 两 个 
不 同 的 质数 . 

综 上 所 述 ,m(n+9)(m+2n*+3) 中 至 少 会 有 两 个 不 同 的 质 因 数 . 

ll. 因 14=1x14=2x7, 所 以 恰 有 14 个 约 数 的 自然 数 有 两 种 类 型 , 即 
Рү? BÈ рур}. 

Ci)》 当 所 求 四 位 数 属于 PP 型 ,由 PP „25 > 2000, 知 不 可 能 . 

(Р) ЧАРКИ Е ppi Я, Н 5 > 1200, 所 以 py =2 或 4. 

W p. = 3. | р = 11,31,41, ---, E pipt = 11 x 64 = 704 非 四 位 数 . рур = 
3I x 64 1984. 否则 рур >41 x 64 > 2000, 不 可 能 ， 

12. A HA arb 为 质数 ,所 以 a 与 上 的 奇偶 性 不 同 , 必 为 一 奇 一 懈 , 这 
个 偶数 只 能 为 2. 

若 设 a =2, 则 5,5+2,8+ 10 仍 为 质数 . 

(|) 当 8 除 以 3 余 1 时 ,显然 +2 为 3 信 数 , 即 b+2 不 为 质数 ,此 时 不 合 
RM Ж; 

(i) 当 上 58 除 以 3 余 2 时 , 则 显然 b+ 1025393838 BD b+ 10 不 为 质数 ,此 
时 不 合 题 意 ; 

( 诈 》 当 5 被 3 整除 时 ,由 于 上 5 为 质数 , 故 只 有 5=3, 此 时 58+2=5,8+10= 
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1 均 为 质数 ,符合 条 件 ; 

若 侵 了 B=2, 则 a,a+2,5g+2 也 为 质数 ,同样 根据 a 的 不 同情 况 讨论 ， 

о 除 以 3 余 1 时 ,a+2 为 全 数 ,不 合 条 件 ; 

当 a 除 以 3 余 2 时 .Se+2 为 合 数 ,不 全 条 件 ; 

当 a ЗИВ, ПЖ a=3. 此 时 a+2=5,5a+2=17, 符 合 条 件 . 

故 符 合 条 件 的 数 有 两 组 ,2,3,5,13;3,2,5,17. 

13. 解 ” 由 于 最 初 所 有 所 灯 是 关 着 的 ,所 以 只 有 那些 拉 了 奇数 次 开关 的 电 
灯 才 是 竞 的 .而 等 - 荔 电 灯 的 拉线 开关 被 拉 了 嘎 少 次 取决 于 这 芳 灯 的 编号 的 数 
字 有 多少 个 不 同 的 正 约 数 , 最 后 亮 着 的 灯 的 编号 只 有 为 完全 平方 数 . 所 以 ,只 有 
编号 为 1,4,9,16,36,49,64,81,100 的 电灯 最 后 是 亮 着 的 . 


练习 二 十 一 


l. H x=6q +38 3х = 184+9= 6(39 +1) +3, Зх #643. (0). 
2. Hi 19933 = (284 x 7+ 5) 
= (284х 7) + 3x (284х7)°х5+3х (287 x 7) x 52 + 125 

AI 19932 被 了 除 的 余数 与 125 被 7 除 的 余数 相同 .125=17x7+6. 所 以 1993 38% 7 
除 余数 为 6. 从 4 月 招 日 量 期 日 数 起 ,每 过 七 天 就 是 时 期 六 ,4 月 旭日 是 星期 
六 , 则 1%3 -6 怡 是 星期 六 .再 往 后 数 6 天 ,19933 天 是 星期 五 .1993 天 之 后 的 那 
一 天 是 星期 六 . 故 选 (B). 

3. 这 个 数 是 

123456789101112-…99100101102. 

因为 1+2+…+9 能 被 9 整除 ,1+0t1+1++1+2+…+9( 即 10 到 匆 之 

间 的 所 有 整数 的 数字 和 ) 也 能 被 9 整除 ,所 以 这 个 数 被 9 除 的 余数 是 
1+0+0+1+0+1+1+0+2=6. 

(B). 

4. 因 了 可 整除 2312- 1417 = 5x 179, X пу 1417 — 1059 = 2 x 179 ,而 179 
是 素数 , 即 知 d=179,r = 164. 所 以 d- к= 179- 164= 15. 选 (A}. 

5. REG, P= ОРЮ+Н,О= OD + F .将 第 二 式 代 人 第 一 式 ,得 

P = (Q' +RID+R 
= Q@(DD') + (R + RD). 
ARD, R <DA Ra D- l. R = р -FH Кре D- U+ (D' — 
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JYD= Вр - |= DD EAN. 
б. 证 有 明 将 大 于 11 的 自然 数 按 除 以 3 的 余数 分 成 := 类. 
| Y= 3mim>4)Fl. H N< 6+3(m—- 2); 
H N= 3m+lI(m>4),# М=4+3(т-1}; 
Ж М=3т+2({т>4).Н N= 5 +3( m - 2), 
故 命 题 获 证 ， 
7. КҖ AEGI n=7m+2,5=7n+5, 其 中 m,n 是 整数 , 则 
a -3b = (7m +2):- 3(7n + 5) 
=49m2+ 28m +4 21а – 15 
=T(7m° +4т-3пһп-2)+3. 
At at- 30 ШЫ 7 3 З. 
8. 解 ” 依 题 进 有 N=49+3, 叉 可 设 a=385+ c(0= c <3) ,WI 
N =4(3b+ c)+3= llb 4+4e+3. 
当 = 上 =0 时 ,站 = 125 +3: 
H c= BF N = 12b +7; 
М с 2 В, N= 125.8 +3- 12b +11. 
ВЛ BEE 12 АЈА ТЕД 3,7,11. 
9. ШАН Дру, Н p5 ВТЕ р ВВЕ 3 ЗЕЕ. ГТЗ р 1 
成 2. 于 是 
р -1=(р+1)(р-1). 
必 有 因数 3 K p ATE А р+1 Ap- 是 连续 偶数 ,所 以 其 中 必 有 有 一 -个 又 是 
4 ARRE AE 241p: 一 1. 
0. Ж ЕТИ a= 10х + у, ДАЛЕ СИ 人 0y + х. Р 
lüx + у= (10+ x)q +q lg AFEN). 
E (10—4)х—(100-1)у= д. 
当 g=1 时 ,9(x- x)=1, 这 不 可 能 成 立 . 
当 g = 28F,8x- 19y= 2,30 у 是 侦 数 . 当 y=2 轩 ,x =5; 当 y=4,6,8 时 , 算 
式 右 边 不 能 帮 4 整除 ,不 可 能 有 解 ,从 而 , 当 9=2 时 ,只 有 解 a = 52. 
当 7=3 时 ,7r-297y=3. 当 ys2 时 ,得 出 x 为 分 数 , 而 当 Y33 时 ,xz> 10, 
也 就 是 在 这 种 情况 下 元 解 . 
H о=4 8, ór -39}=4. 因 大 端 4 不能 被 3 整除 ,所 以 无 解 . 
当 q>5 PF, 
216 


Sxz(]0- 0) = (109 - ly + gq>49y+ gq >=54, 
出 此 知 x > 11. 388. 

综 上 所 述 , 所 求 数 为 52. 

11. 证 明 若 a,5 中 有 一 个 能 被 3 整除 , 则 结论 成 立 . 否则 可 分 以 下 情况 ， 

{( 1) e=3k+l,b=3k +19 a= 3k +2,b=3k, +2(k д Й), Да 
—b=3(k + k). БИЮ АУ. 

(й) а= ЗА +1,5=3k +2 3k а = Зк +2, Б Зд, 为 整数 ), 则 
G+b=3(R + ko + 1). ЕДИМ. 

综 上 所 述 , 结 论 成 立 . 

12. Æ 由 四 +1 为 素数 , 则 m + 11 必 为 奇数 ,pg 为 偶数 . Мор, 为 素 
数 , 所 以 p=2 或 y=2. 

it p=2 WM 14 + 4521 +11 均 为 素数 .着 =3k+]1, 则 14+9 被 3 整除 ; 
如 果 o= 3 于 +2, 则 2g+11 被 3 整除 ,因此 gq=3. 

类 但 的 , 若 q=2,7p +2 与 2p +11 交 为 素数 .着 p=3k+1, 则 7p+2 被 3 整 
除 ; 苦 p=3k+2, 则 2p+11 被 3 整除 .因此 5=3. 

AE p 56 — N 2, — F 2383. РТУ) 

(рия) + (2P +24) =(P +3) + (P+R) = (89) + (8+4) = 2. 

13. 证 明 显然 ,2 tj RREO 1R 2. 

"42" =3m+1(m 为 整数 ) 时 ,由 于 2*+p 为 素数 ,所 以 p 只 能 为 3m +1 
Со), Ще 

2*°`!+р=2'2"+р=2(3т+1)+3т' +1=3m+3 
(m 为 正 整 数 ) 为 台数 . 

当 2"=3 +2 时 ,同样 ,5 只 能 为 3m + 2( m” НЕ) ,这 时 

Piti р= 2-2" + р =2(3т+ 2) + 3т +2 
бт + Зл’ +6 = 3( m + т’ + 2) 

为 合 数 . 

Ai p,n 取 和 什么 值 ,2" 7 + p EJ ASA SX. 


练习 二 十 二 


1. 两 个 下 整数 的 最 小 公信 数 可 与 较 大 数 相等 ,它们 的 最 大 公约 数 可 -5 较 
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小 数 相等 , 故 рар < agg. 

2. 由 601x,* 360, 可 知 x 呈 可 能 为 的 ,120,180,360. 又 由 9012, 21360, 38] z 
只 可 能 为 90,180,360. [8 б01у,901 у, 1801 y. (х,у) = 60, x 180,360. X 
[z,*]=360, 且 (y,z) =90,0 x = 120,2=90. TĒ x + z = 210, 

3. а= (In + 14,109 +3) = (9п +11, IOn+3)= (90 + 1i,n 8) = (83, x — 
8) 1.83 是 素数 , 故 - R= 83, п= 91. 

4， 易 知 1,2,4,8,16 两 两 相同 组 , 故 所 分 组 数 不 小 于 5, 又 分 为 五 组 1:2,3; 
4,5,6,7;8,9,10.11,12,13,14.15;16,17,18.19, ЖЕЙК. й m 的 最 小 值 为 
5. 

5. (357,105,84) = 21. FERRARA Hem. 

б. ff rH MS А ТЕ iH ЖЛ Kat. X (1024, п} = 1, 故 最 后 两 


个 相同 数 均 为 1. 

т. 这 些 四 位 数 是 [9,8,7,6] = 504 的 信 数 ,最 小 为 504 x 2= 1008, 最 大 为 504 
x 19= 9594, 18 个. 

8. 24n = (n,24)[ п,24]=4 x 168. 19 n = 28. 

9, 证 明 PF d< (о+ Б.а +2), а пр 

(ú+ b)2- (a2 + 52)= 20b 

BR Aa, db) =1, Miaa h)=1. Eb, a+ Б) = 1. (а, б) = ib,d) = 
І. FE d A12. 

10. 证 明 A 4035 -7у + 125) +3075 62у 52) 

= (3х -2v +3:), 

A lll(7y+2y- 52) IIA 3х - 7+ 122). М4, П) = 1, Ы 35 — Ty + 
3z). 

11. 解 [Ы99=9х11,{9.11) = 1, 81 аЗ 0 k х 整除 ， 
гж 

01 (8+1 +оа+ +9 +3), 
ll (8+a+9)-(i-b+3)], 

В 9 (21+ a+b) 111 (13а Б) Ја, Б, a + b HGR 15,0 - 
6 为 -2 或 9. 经 验证 a=2,8=4. 

12. & [БЫ(7л+б4п+5)=(3н+1,4п+5}=(3п+1,пһп+4)={(п-7,л 
+4) = (п- 7,11): 1,0 1110-7. 18а 7 ЕСА 为 整数 ), 则 n=1lk+7. 叉 0 
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«л < 50. 0.1.2.3. ЕЛЭ Йй n 77 7,18,29,А0. 
13 解 Ж л= рар JRE k J l ШИ = рм, 1. ` 
Fin ЖЕН Т ЖИ ША. TIZ а ов, (н. В) =1,а > 1,5 > 1. a= n - І. 

pn 有 
g Bra. ЧПУ z {АЖ ТА ИН ЕН, УЫ = M.. 
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